Ha ocHoBy unaHa 79. ctaB 1. 3akoHa 0 ocHOBaMa cucTema obpasoBara ¥ BacnuTama
(,Cnyx6eHn rnmacHuk PC”, 6p. 72/09 n 52/11) Ha npeanor MUHUCTPa NPOCBETE, Hayke W
TEXHOSOLLUKOr pa3Boja,

HauunoHanHu NpocBeTHN caBeT AOHOCK

NMPABUITHUK O ULBMEHAMA NMPABUITHUKA O
HACTABHOM MNNAHY U NPOIrPAMY 3A CTULIAKGE
OBPA30OBAKA Y TPOITrOOULLHKHEM U
YETBOPOIoOAULUHEM TPAJARY Y CTPYYHHOJ
LLIKOJIN 3A NOAPYYJE PAOA EKOHOMUJA, NMPABO
U AODMUHUCTPALUUJA — OBJIACT EKOHOMUJA

Cnyx6eHu anacHuk PC - [IpoceemHu anacHuk, 6p. 11/2013 op, 28.06.2013.
roguHe

YnaH 1.

Y lMpaBWiHUKY O HACTaBHOM NiiaHy 1 Nporpamy 3a ctuuakwe obpasoBara y
TPOroguLLIHKEM U YETBOPOIrOAULLIHEM TPajarby Y CTPYYHO] LWKOMNK 3a noapydje paga
eKOHOMMja, NpaBo 1 agMMHUCTpaLmja — obnacTt ekoHomMuja (,lpocBeTHM rnacHuk”, 6p. 3/96,
3/97, 14/97, 12/02, 5/03 n 11/06), y aeny: ,HACTABHW/ MPOIrPAM”, operbak: ,l.
OBABE3HWN HACTABHW MNMPEOMETW”, nogogersak: ,A. ONWTEOBEPA30OBHU
NPEOMETW”:

1) HactaeHu nporpam npeamerta: ,EKONOIMJA”, 3a | pa3pea, 3a o6pa3oBHe npodune:
,LEKOHOMCKW TEXHUYAP” n , o UTHAHCNJCKN TEXHUYAP”, 3ameryje ce HacTaBHUM
nporpamom npeameta: ,EKOJIOIMJA”;

2) HactasHu nporpam npegmeta: ,XEMWJA”, 3a | paspegs, 3a 06pa3oBHu npocun:
LEKOHOMCKW TEXHNYAP”, 3ameryje ce HacTaBHUM nporpamom npegmeta: , XEMUNJA”.

lNporpamun 13 ctaBa 1. OBOr YnaHa ofLuTamnaHu cy y3 oBaj NPaBUNHUK U YNHE HEMOB
cacTaBHM Jeo.

YnaH 2.

OBaj NpaBuWHKK CTyna Ha cHary OCMOr faHa oA AaHa objasrbusansa y ,[1pocBeTHOM
rmacHuky”, a npumermeahe ce go kpaja wkoncke 2012/2013. roguHe.

Bpoj 110-00-00081/1/2012-03
Y Beorpagy, 18. mapta 2013. roguHe

MpeaceaHunk
HauwnoHanHor npoceBeTHOr caBeTa

npod. ap ODecaHka PagyHoBuh, c.p.



O6pa3oeHu npogpunu: EKOHOMCKU TEXHUYAP, ®PUHAHCUJCKUN TEXHUYAP
EKOJIOMNJA
Lnrb v 3agaum

Linrb HacTaBe ekonoruje je ga ydeHnumn passBujy EKOSOLLKY, OMNLITY HAayYHY U je3nYKy
NMMCMEHOCT, Aa pa3Bujy CNOCOBHOCTU, BELLUTUHE N CTaBOBE KOPUCHE Y CBAKOAHEBHOM XUBOTY
n pagy, Aa passujy MOTMBaUMjy 38 yYere 1 MHTepecoBaHa 3a eKOrorvjy Kao Hayky y3
NPUMEHY KOHLeNnTa OAPXMBOT pa3Boja, eTMYHOCTU 1 NpaBa Oyayhux reHepaumja Ha odyBaHy
XWBOTHY CpeauHy.

3apaum HacTaBe ekonoruvje cy Aa y4YeHULu:

— YCBOje HacTaBHe cajpaje eKornorvje ca Hay4yHor acrekra Kao OCHOB 3a
npodecnoHanHn passoj N HacTaBak LLUKOSIoBaH-a;

— pasymMmejy onLwTe 3aKOHUTOCTU Koje Bragajy y npupoan u npuxeate Ux Kao OCHOB 3a
dopMmpare CONCTBEHNX U ONLITUX HOPMM MOHaLLaka Npema CpeavHu 'y KOjoj XXuBe;

— CTEKHY CMOCOBHOCT MHTErpaTuBHOr-MynTUANCUUMINMHAPHOT NPUCTYNa HacTaBHUM
cagpxajuma;

— pa3Bujy COCOBHOCTH NocMaTpaka, yoyaBatka, ynopefueara u aHanuavpamwa;

— pasBujy cnOCOOHOCT NOMMYKOT, KPUTUYKOT MULLIbEHA, 3aKiby4nmBaka U pellaBata
npobnema;

— pasBuWjy Hay4Hy MMCMEHOCT, CNOCOBGHOCT 3a NucaHy 1 BepbanHy KOMyHuKaLmjy Ha
MaTepHEM je3UKY Y EKONOINjU Kao HayLu;

— pasBujajy yHKUMOHaNHa 3HaHa U3 eKonoruje;
— pa3Bujy cnocobHOoCT kopuwherwa MHPOPMALIMOHMX TEXHONOTK]a;

— pasBujy CNOCOBHOCT NpoHanaxeka, NpuKynbaksa 1 aHanunse ekornoLKnx MaTepujana
1 nogaraka;

— pasyMejy 3Ha4aj eKosioLLKe (OpraHcKe) NpOn3BOAHE;

— pasBujy CNocoBHOCT 3a paj y TUMY, CaMOBpeAHOBaHke, CaMOCTanHO NPe3eHToBaHe
pesynTaTta paga 1 BpLUHAYKO YYEH-E;

— NpuxBaTe [a Cy ovyBake Npupoae 1 3aliTuTa XUBOTHE cpeavHe, NowToBake U
YyyBah-€ HaLMOHarHe 1 cBeTcke KynTypHe 6aliTuHe, O4roBOpHO Kopulhere NPUPOAHUX
pecypca v 3alTuTa XUBOTUHa HUXOBU NPUOPUTETHU 3aaaLu;

— pasBuWjy CBECT O BaXKHOCTUM 3[paBrba W NpaKkTuKyjy 3apaBe CTUNOBE XUBOTA;

— pa3Bujy ToNepaHTHO, XyMaHo noHallakwe 6e3 063upa Ha HauuoHarnHe, penurujcke,
norHe n apyre pasnuke mefy rbyanma;

— cbopMupajy pagHe HaBvKe 1 oAroBopaH 04HOC npemMa paay;

— ocnocobe ce 3a camoCTariHO M LENOXUBOTHO yyeHne.

| PASPE[
(2 yaca HeperbHO, 70 roguwHs€)

CAOPXAJU NMPOIrPAMA

|. PASHOBPCHOCT U KAPAKTEPUCTUKE XVBOTA



HacTtaHak n yCnoBu XX1MBOTa Ha 3emrby; caBpeMeHa noaesia XmBor ceBeTa, pasJinke
Msmehy Ourbaka u XMBOTUHA; O6J'II/ILI,VI MehyCOGHMX ogHOcCa Ourbaka u XMBOTUH-A.

baktepuije: rpaha u cTpykTypa 6aktepuja. PasamHoxaBane baktepuja. bakrepuje kao
n3asmBayum 6onectu YyoBeka. 3Hayaj bakTepuja y npMBpean N reHeTUYKOM NHXEHEPUHTY.

Bupycu: rpaha un cTpykTypa Bupyca. PasamHoxaBane Bupyca. Bupycu kao nsasveayu
pa3nnunTux oborbera kog YoBeka.

Il. BUOJTIOI'JA REJINJE

'paha v cTpykTypa henuje. 'paha n cTpykTypa henujckux opraHena.
[eoba henuje n 3Havaj hennjcknx geoba.

MeTtabonusam: kapakTepucTnke Metabonmama u 3Hayaj 3a XuBsu cBeT. TUNOBM UCXpaHe
Xusnx ouha. PoToCUHTE3a — HKEHM MPOAYKTU N 3HAYA] 3a XKNBOT Ha 3eMibu.

1. BUOJTOIMMJA PASBUHA HOBEKA

FameToreHesa (cnepmaTtoreHesa n ooreHesa). Onnohewe. bpasgawe. bnactynauuja.
MacTpynaumja n dopmMmpane KnMuMHMUX NMCToBa. Heypynauuvja n emoprMoHanHa nHaykuuja.
EmG6puoHanHe agantauumje. MNnaueHtauunja. OpraHoreHesa (opraHu-gepuBaTtu ektogepma,
opraHu-gepuBaT eHgogepMa, opraHn-gepmeat mesogepma). Pactenwe henwja, oprana m
opraHuama. PereHepauuja.

PacTere 1 passuhe 4YoBeka fo nybepTeta: embproHanHa ¢asa, paHa etanHa ¢asa,
KacHa dpeTanHa ¢asa, NocTHaTanHu nepmog 1 paHo AeTUHCTBO, AETUHCTBO M NybepTeT.

MeHTanHa xurnjeHa agonecueHara.

MonHn ogHocK: OU3MOMOLLIKK, MCUXONOLLKM U KYNTYPHO-COLMjanHn acnekTu.
KoHTpauenuuja n 3awituTa of nonHux 6onectu.

Crapetbe.
IV. TEHETUKA YOBEKA

OCHOBHM NpUHUMNW 1 NpaBuna Hacnehyeawa Ko YoBeka. MI3Bopu reHeTn4dke
BapujabunHocTu. YTuuaj cpeguHe Ha usasmBame HacnegHuMx NnpoMeHa.

Xpomosomu yoBeka. CTpykTypa v rpaha HacnegHor matepuvjana. Tunosu Hacnehusamwa.
CTPYKTYpHe 1 Hymepuyke abepaumje xpomo3oma. bonectu koje HacTajy kao nocneguua
NPOMEHe reHeTUYKor MaTepujana.

eHeTU4YKa yCnoBIbLEHOCT NOHaLLaka Sbyaw.
Bexba: npahehe HacnegHux ocobuHa Npeko poaoCrioBHUX ctabana.

Bexb6a: nspavyHaBane BepoaTtHohe Hacnehusarwa ocobvHa kog reyau, y
MOHOXVBPUOHOM U AUXMOPUOHOM YKPLUTaHY.

MaHunynauumja reHumMa o 3Ha4aja 3a 4YoBeka.

MnaHvpawe notTomcTBa. 3Hayaj nnaHupawa NOTOMCTBa. [eHeTUYKO caBeToBanumLTe.
V. SAWWTUTA 30PABJBA

XvrvjeHa Tena.

YcHa gynrba. 3Ha4aj xurvjeHe ycta n 3yba. MMkpoopraHnamm Koju >XMBe y YyCHOj AynibMu.
NHdekuuje koje ce npeHoce Npeko yCHe Aynibe U CUCTeMa opraHa 3a Bapeme.



MpojeKkTHa aKTUBHOCT: TUMCKM UCTPaXMBAYKM NpojekaTt Be3aH 3a NnpobremaTtuky nuyHe
XWUrMjeHe 1 XUrmjeHe >XMBOTHOT NpocTopa

CWIA: HacTaHak, HauMH NpeHoLewa 1 3alTmTa.
MpojekTHa akTMBHOCT: TUMCKN UCTPaXXMBAYKM NpojekaT Be3aH 3a npobnematnky CULA.
MpeBeHumja NnonHMx GonecTw.

MpojeKkTHa aKTUBHOCT: TUMCKM UCTPaXXMBaYKM NpojekaTt Be3aH 3a NpobrnemaTtyrky nomHo
npeHocnBux donecTu.

TokcukoMaHwuja 1 6onecTv 3aBUCHOCTU (HUKOTUH, ankoxon, Hapkotuuwn). Opyru o6nuum
3aBucHocTu. NpeBeHUMja 1 neyvere 3aBUCHOCTW.

VI. EKOJTOIJA, SAWUTUTA N YHATIPEBUBAHE X)KMBOTHE CPEOVHE U
OoAP>XmMB PA3BOJ

1. OCHOBHM NOjMOBM U NPUHLMNK eKonoruje

HedurHuuuja, npeameT npoyyaBaka 1 3Havaj ekororuje. YCrnosu XnsoTa 1 rnojam
ekonowknx dakrtopa. OgHOC opraHnama U XXMBOTHe cpeauHe. [1ejcTBO M 3Ha4vaj eKOSTOLKMUX
dakTopa. Knacudukaunja ekonoLlkux akropa.

ApanTauuje Ha pasnunuuTe ycrose xuBoTa. XKuoTHa ¢popma-nojam, npumepu u
Knacudukaumja.

Ekonoluka Huwwa-nojam n npumepu.
YKnBoTHO cTaHuwTe.

Mojam nonynauuje n keHe OCHOBHe oanuke. BpojHOCT 1 rycTuHa nonynauuje.
lMpocTopHK pacnopead. HatanuteT n MoptanuTeT. Y3pacHa 1 nosiHa CTpyKTypa nonynauuje.
MNpomeHe 6pojHOCTM nonynauuje.

>KneoTHa 3ajegHuua (broueHosa) kao cuctem nonynauuja. Cactas u cTpykTypa
XUBOTHUX 3ajegHuua. BooeHe 1 cyBo3emHe 3ajegHuue. Tpoduuke nupamuie.

Ekocuctem kao jeanHcTBo 6uotona u 6uoueHose. Kpyxxerwe matepuvje n npotuuame
eHepruje Kpo3 ekocuctem. MNpeobpakajy ekocuctema. TMnNosm 1 KNacudukaumja
ekocucTema.

Buocdepa — jegmHcTBEHM ekonoLwkn cuctem 3emrbe. buoreoxemujcku Luknycu.

CneundnyHoCTM SbyACKMX Nonynawmja: UCTOPUjCkM 1 caBpemeHun acnektn. OCHoBHa
obenexja gemorpaduije.

2. 3awTnta 1 yHanpehnsawe XXMBOTHE CpeanHe U OOPXUBU Pa3Boj

KoHuenT ogpxmneor pa3sBoja.

YoBek 1 Heros ogHoC npema npupoan. Ekornoluke npomeHe y npupoam nog ytuuajem
yoBeka. [lpomeHe hm3nykmx ycnosa cpeavHe. [NpoMmeHe y cacTtaBy XUBOI cBeTa. YHOLLEHEe
(vHTpoAaykumja) BpcTa y KpajeBe y Kojuma Ux Huje buno un nocneguue TakeBor yHOLLEHa.
Mpouecun gomectndukaumje. NMoansamwe Hacerba 1 yCroBM XMBOTA Y rpagosmmva.

3arafhumBare 1 3awTuTa XMBOTHE cpeanHe (EKOTOKCHKororuja). 3arafmeare 1 3awTtuTa
Ba3gyxa, BoAe, 3eMrbuiTa u xpaHe. 3arahveame paguvjaumnjom u 3awTtuTa. byka n 3awTtuta
on byke.

"eHeTU4KM 1 30paBCTBEHN edDeKTU HapyLLeHe 1 3arafjeHe XXMBOTHEe cpeauHe.

Cunctemn npahera cTama XUBOTHE cpeauHe (MOHUTOPWUHS). YpefhnBame XUBOTHE
cpeauHe n ypehewe npocropa.



MpojekTHa aKkTMBHOCT: M3pada MoAerna u pa3maTtpare ekorowke Nogo6HOCTU U
€KOHOMCKE MCNIaTUBOCTM NojeauHMX Npon3Boaa.

3. 3awTunTa npupoae

Mpobnem yrpoxeHocTu npupoae. CaBpeMeHu NpUcTynn n moryhHocTu 3awtmuTte
yrpoxkeHe dpriope, payHe, ekocuctemMa 1 npefeoHux LenuHa.

3awTnTa 1 Banopmvsaumja NpUPoOaHMX pecypca.

HaunoHanHu napkoBu 1 NpUpoaHM pesepBaTu.

VII. EKOJIOWKW, 30PABCTBEHW N COLUNJAINHN ACMNEKTU MHTEMPAJTHOI
BNOJNOLWKOI OBPA3OBAHA
N BACTNTAHA.

Npomouuja 3gpaBnx CTUNOBA XNBOTA.

MpojekTHa aKTMBHOCT: TUMCKUN UCTPaXXMBaYKu NpojekaT Be3aH 3a npobrnemaTtuky sapase
ncxpaHe.

[Nebata: TMMckM pag Be3aH 3a npobnemaTnky ogHoca Mehy nornosuma.

I'IpojeKTHa adKTUBHOCT. TUMCKU UCTPaXNBAYKU npojeKaT Be3aH 3a npo6r|emaT|/||<y
penpoaykTuBHOr 3apaBiba.

HAYNH OCTBAPUBAHA NMPOIrPAMA

Capgpxaju nporpama HacTaBHOr nNpegMeTa ekornorunje 3a obpasoBHe npodune y
4YeTBOPOroANLLHKNM CTPYHHMM LLKOMaMa nMajy onwteobpasoBHN N CTPYYHU KapakTep 1
Tpeba ga gonpuHecy hopmMuparby onwTe KynType ydeHuKka 1 heroBoM npogecrnoHanHomM
pa3Bojy. /lcToBpeMeHo, CTpyKkTypa nporpamMa Agaje oCHOBY 3a 60sbe pasymeBar€e cagpxaja
CTPYYHUX NpegmeTa.

Mporpam je CTpyKTypupaH Tako Aa cy nojegmHe obnactu nogerbeHe Ha HacTaBHE Teme,
Koje npeacraBrbajy norudke LenuHe. HactaBHe Teme cy paluynakeHe Ha HacTaBHe
jeaviHuLEe y OKBUPY Kojux ce bnvxke oapelyjy KOHKpeTHW HacTaBHW cagpXaju. bpoj yacosa
noTpebHux 3a peanunsaumjy HactaBHe Teme (obpaga HOBOr rpaanBa, NoHaBIbake, Bexbare,
cuctemaTtumsaumja) ogpehyje HacTaBHUK.

3a peanusauujy nporpaMa Beoma je BaXxHO 40OpO nnaHupake u npunpemMare
HacTasHor npoueca. Noa Tum ce, nuamehy ocrtanor, nogpasymesa NpPeBacxoaHo n3paga
rnobanHor (roguwH-er) n onepaTtuBHMUX (MECEYHMX) NraHoBa paga.

Mpunukom peanusaumje nporpama NnoTpebHo je BOAUTM padyHa O UnibeBMMa 1
3agauuma HacTaBe, y3pacTy yYeHMKa, HUXOBOM MPETXOAHO CTEYEHOM 3Haky M Kopenaumjn
ovonoruje ca gpyrum HactaBHMM NpegMmeTmma.

Y3aumajyhn y 063up CTpyKTypy Nporpamckmx cagpaja ekororuje 3a oBe o6pa3oBHe
npodoure, HaCTaBHUK MOXe Aa MPUMEHU LUMPOKN ONcer pasnuunTmx obnvka, AnaakTuykmx
mMozerna, MeToga u cpeacraBa HacTaBHOr paga. Hosu cagpxaju, koju HUCy nponpaheHun
noctojehum ybeHuumnma, Mory ce peanu3oBaTty ynoTpebom agekBaTHUX TEKCTyanHux 1
BMOeo matepuvjana.

HacTtaBHuk Tpeba oa peanusyje ongakTuyke Moaene Koju y cebu nHrerpuily pasnuymre
obnuke, MmeToae n cpeacTBa HaCTaBHOr paja, Koju Cy Y cknagy ca nporpaMckum
cagpxajuma, unreesnma 1 3agaumma Hactase buonoruje.

lMocebHo je norogHo 3a peanusaunjy 300M0LWKMX NPOrpaMcKux cagpkaja (cuctematumka
1 bunoreHunja opraHMsama) NPUMEHUTU erseMninapHn MOAerN HacTaBe. YKOMNKO Cy Yy NuTaky
€KOmOoLLKM cagpKaju, oHaa je moryhe npumeHnMTn Nnpobnemcku, nporpammpaHn Moaen
HacTaBe M TEPEHCKY HacTaBy UM HACTaBHY €KCKYp3ujy U pasnuymTe NpojeKTHe akTUBHOCTMW.



I'Ipep,BMF]eHe I'IpOjeKTHe aKTMBHOCTU je I'IOTpe6HO peann3oBat TMUMCKOM HaCTaBOM Y LUKOJIA
NI BaH He.

YKONMKO ce HacTaBa peanuayje y LWKOMW, HajagekBaTHMjKM objekaT 3a To je kabuHeT. 3a
peanu3auujy nporpaMma Heonxo4Ho je Aa wkona obe3deam MUHMMYM HacTaBHUX cpeacTaBa,
WTO je npeasuheHo n perynucaHo NMpaBunHMKOM O HOPMATUBY LLKOMCKOr NPOCTopa, onpeme
N HacTaBHUX cpeacTaBa.

Mpunukom nocete objekTma y obnactu npon3eodme, ydeHnumn Tpeba ga ce WwWto
HenocpeaHuje, NOTAYHUje U CUCTEMaTUYHKWje YNO3Hajy ca Kopenauunjama koje ce ocTBapyjy
namehy reyackux genatHocTu n npupoge. Noa Tum ce nogpasymMmesa yrno3HaBake yyYeHuka
ca cupoBuHamMa gobmjeHnM 13 NpMpoAe N TEXHOMOrMjama wnxose npepage. Takohe,
yyeHuum Tpeba Ha Taj HaumH Aa ynoTnyHe npouece ca3HaBama W pa3Boja CONCTBEHE pagHe
KynType.

Y4YeHMKOBO ycneLwHO caBnahuBare HaCTaBHUX cagplkaja 3aBUCK 1 O, NPaBUiHO
oapeheHnx HMBoa BacnUTHO-0Opa3oBHUX 3axXTeBa. Y TOM CMUCHY, MOry ce aedmHucaTtn Tpu
LUNPOKE KaTeropuje KOrHUTUBHOI AomMeHa (Npema briyMoBoj TakcOHOMMjK): HUBO
o6aBeLLTEHOCTN, HUBO pa3yMeBakba M HUBO NMPUMEHE.

Ha HuBoy o6aBeluTeHOCTM yyeHnum Tpeba ga no3Hajy: OnwTe KapakTepUCTUKe XMBoTa,
BMpyce, 6aktepuje kao nsasmeade 6onectu; rpahy henuje n npouece y woj, bruonorunjy
pas3suha, NpMHLMNEe reHeTUKe n eBonyuunje n uckasyjy OAroBopaH o4HOC Npema Npupoau,
H-EHOj 3alUTUTU 1 YyHanpehmeamwy.

Ha HuBoOy pasymeBahsa, yueHuum Tpeba getarbHuje ga nosHajy rpahy henuje, npouece
Koju cy Be3aHu 3a XunBoT henuje n dheHoMeHe Koju NMpouCTUYy 13 TUX npoueca, Aa nuckasyjy
KpUTUYKM ogHOC npema npobnemuma 3arafuBama, Aerpagaumje 1 3alTmuTe XXMBOTHE
cpeaviHe, npyxeBaTe KOHLENT OApXMBOr passoja, eTMYHOCTU U NpaBa byayhux reHepaumja Ha
ouvyBaHy XXMBOTHY cpeauHy. Takohe je noTpebHO aa pasymejy MexaHuame HacnehuBama u
€BONyLMOHNX NPOMEHa 1 fa cxBaTe 3Hauvaj 6bakTtepuja y MHAYCTpUjWu, NOrbONpuBpean,
MeOMLMHK, LWYMAPCTBY Y FEHETUYKOM UHXEHSEPUHTY.

Ha HuBoy npumeHe, NoTpebHo je Aa yvyeHnum ymejy ga nosexy rpahy henuvje ca heHom
dyHKUMjOM, Kako 61 pasymenu CyLLITUHY XUBOTHUX heHOMEHa 1 [ja cTedeHa 3Hara U3
eKororuje, 3alTuTe, yHanpehuBama XMBOTHE cpeaiMHe 1 OAPXUBOT pa3Boja NpUMeHe y
peluaBary npobrnema n3 ose obnactu.

CaBpemeHu HacTaBHM NpoLiec G1onorvje 3axTeBa o HaCTaBHUKA MyHY aHraXXoBaHOCT U
nepmMaHeHTaH paz Ha IMYHOM CTPYYHOM ycaBpluaBaksy. [log TM ce nogpasymeBa
noxahare agekBaTHUX aKpeauToBaHUX ceMUHapa 1 npahewe caBpeMeHe HayyHe U CTpyYHe
GuonoLLKe U MeToaMYKe NuTepaTtype.



O6pasoeHu npogun: EKOHOMCKU TEXHUYAP
XEMUJA
Lnrb v 3agaum

Llnre HacTaBe xemuje je pa3Boj npakTu4He 1 PyHKUMOHANHEe XEMMCKE MMCMEHOCTU Kao
ocnocobrbaBare 3a NPUMEHY XEMUjCKNX 3HaHa y CBAaKOAHEBHOM XXMBOTY M Y CTPYLIN,
ocnocobrbaBatbe 3a pellaBane npobrnema y HoOBUM U HENO3HaTUM cuUTyauujama, pa3Boj
OMNLITUX KOTHUTUBHUX N KOMYHUKALMjCKUX CMOCOBHOCTU U pasBujake OAroBOpHOr 0AHOCa
npema cebu, Apyruma v XMBOTHO]j CPEANHMN.

3agaum HacTaBe xemuje Cy Aa yYeHULM:

— pa3sBujy XeMUjCKy MMCMEHOCT N CMOCOBHOCT KOMYHMKaLMja y XEMUjU 4O HMBOA
npakTU4He N PyHKLMOHANHEe NMMCMEHOCTY;

— pa3sBujy QYHKLMOHAMNHN CUCTEM XEMUJCKOT 3HaHa Kao NoApLUKE 3a u3yyaBame
CTPYYHUX NpeagmMeTa;

— pasymejy ogHoC n3amMehy CTpPYKType CyncTaHuu, hUXOBUX CBOjCTaBa Kao U MOryRHOCTH
HUXOBE NPUMEHE, NocebHO y 06racTn CTpykKe;

— ocnocobe ce 3a npeTpaxuBawbe XEMUCKMX MHCbOpMaLmja MPUMEHOM CaBPEMEHNX
MHOPMALIMOHNX TEXHONOTK]a;

— pasymMejy OCHOBE Hay4YHOr MeEToAa Yy Xemuju;
— pa3yMejy OCHOBHE XeMUjCKe KOHLenTe;

— pasyMejy 3Hayaj xemuje 1 xemujcke Npon3BOAHE 3@ CaBPEMEHO OPYLUTBO N OOPXKMBU
pa3sBoj;

— pasBuWjy CBECT O MOBE3aHOCTM XEMU]E Y CUCTEMY NPUPOLAHUX HayKa ca TEXHUYKO-
TEXHOJOLLKMM, COLIMO-EKOHOMCKMM W APYLUTBEHUM HayKama;

— pa3Bujy OAroBopaH ctaB npema Kopuwhewy CyncTaHun y CBakO4HEBHOM XXMBOTY U
npodgecruoHCNHOM paay;

— Byay ocnocoGrbeHm 3a 3alWTUTY 0f NOTEHUMjaNHMX pU3rKa y XeMUju 1 Hayye aa
afleKBaTHO pearyjy Npu XeMWjCKUM He3rogama y CBakOLHEBHOM XUBOTY;

— pa3Bujy OCeTIbLUBOCT 3a Npobreme n cnocobHOCT pellaBarwa npobnema;

- passvljy O0AroBOpPHOCT, CUCTEMATUYHOCT, NPeun3HOCT y paay 1 no3nTmeaH CTtaB npema
yyemwy;

— pa3Bujy CBECT O COMCTBEHOM 3Hakby U NOTPeOU 3a NePMaHEHTHUM XEMM|CKUM
obpasoBareM 1 yHanpeze capagwy U TUMCK/ pag.

| PASPE[
(2 yvaca HepgerbHO, 70 YacoBa roguwHse)

CAOPXAJU NMPOIrPAMA

CYINCTAHUE



Cwmewwa 1 4yncte cyncrtaHue. EnemeHTn u jeammserwa. PactBopu, ANCNEP3HN CUCTEMM
(nojam, nogena). MNpasu pacTBopwu, pacTBOPSBLUBOCT, cacTaB pacTeopa. Pacteopu
enektponuta. KonomaHu pacteopu.

OCHOBHA HEOPI'AHCKA JEOUHEHA

Okenpgauuja. Okengm (Metana n HemeTtana). KucenuHe (nojam, gobujare). Xugpokengm
(nojam, oobujare). Conu (nojam, aobujare). TexHNYKM BaxHe conu. [NoBe3aHoCT okemaa,
KMcenuHa, Xmapokcmaa v Conw.

[leMoHcTpaunoHu orneau:

Peakumnja marHesujyma n anymumHujyma ca cMpheTHOM KUCESTMHOM.
[ejcTBO cnupheTHe kucenuHe Ha npeamete of 6akpa.
lMNpunpemare neHyLwaBmnx oceexasajyhux nuha.

Hobujare conu (cjeantaBame LUHKA 1 cymnopa, peakumja 6akap(ll)-cyndara n umnHka,
peakumja onoo(ll)-okcuaa n XxropoBOAOHMYHE KUCENUHE, peakuunja 6apujym-xnopuaa u
HaTpujym-cyndaTa, peakumja cpebpo-HuTpaTa 1 XNnopoBOAOHUYHE KUCENNHE, peakumja
reoxhe(lll)-xnopuaa n HaTpujym-xugpokcuaa).

HEOPI'AHCKN XEMWJCKU NMPON3BOON

HeopraHcke kucenuHe: 3Hayaj u npyMeHa (XIopoOBOAOHMYHA KUCENMHA, CyMMopHa
KncenvHa un asotHa kucenuHa). 3Hadvaj n npumeHa amoHuvjaka. MuHepanHa (Belutayka)
Rybpwuea. MpocTta hybpmea. CnoxeHa fybpusa. TeuHa fybpusa.

yBO[ Y OPITAHCKY XEMNJY

CBojcTBa Yri-eHMKOBOr aToma (BaneHua, okenaaumoHmn 6poj). CTpykTypa opraHcKux
morekyna. Popmyne opraHCKMx Morekyra (Monekyricke, CTPYKTypHe, paumoHarnHe,
ckeneTHe). PyHKUMOHanNHe rpyne u knacudukaumja npema pyHKLUMoHanHUM rpynama.

YribOBOAOHUUM

Knacudukaumja yrre0BoAOHUKA NpemMa NpMpoan yribOBOAOHUYHOT H13a U
dyHKUMoHanHoj rpynu. OnwTa cBojcTBa yribOBOAOHMKA. XoMoriorn Hu3. CTpyKTypa
Morekyna ankaHa. HomeHknatypa ankana (IUPAC v TpuumjanHu Hasuewm). CTpyKTypHa
n3omepuja. dnsmyka 1 xemujcka cBojcTBa arnkana. LiyknoankaHu: cTpyktypa un
npeacTaBHULM.

CTpyKkTypa Monekyna u reomeTpujcka nsomepuja ankeHa. HomeHknatypa ankeHa.
Hobujarbe ankeHa n kuxosa ranyka n xemujcka cojctea. [ineHn: HomeHknatypa v
cBOjcTBa.

CtpykTypa Monekyna ankvHa. HomeHknaTypa ankvHa. Jobvjawe anknHa u kuxosa
du3nyka 1 xemmjcka ceojcTea.

CtpykTypa 6eH3eHa. Xomonoru ped. HomeHknatypa apeHa. Pusnyka n xemmjcka
cBojcTBa apeHa. KapaktepnctuiHn npeactaBHULM apeHa.

HadbTa 1 3emHu rac.
lMnacTnyHe mace (BnakHa, kayyyk 1 nernkosu).

[eMoHCTpaunoHn ornegu:



NcnutmnBame pacTBOpPIbMBOCTU YITbOBOAOHUKA Y BOOWU, NONAPHUM U HENOJNapHUM
OpraHCKmMM pacteapadmnma.

OPI'AHCKA KNCEOHUNYHA JEOMHEHA

CsojcTtBa xmapokcunHe rpyne. HomeHknatypa n knacudukaumja ankoxona. [lobujare,
dum3ndKka 1 xemujcka CcBojcTBa ankoxona. lpegcraBHuLM ankoxona (MeTaHos, eTaHor,
eTUNeH-rnvKon, rmuuepon).

deHonu: HoMeHkKNaTypa, msmyka n xemumjcka ceojctea. CnMYHOCTU U pasnuke deHona
n anudaTtMYHUX ankoxona.

ETpu, HOMeHKNaTypa, unandka n xemumjcka CBojcTea

HomeHknaTypa kKapOoHUNHUX jeammsera. [lobvjawe angexvaa n ketoHa. dusmnyka m
XeMujcKa CBOjCTBa KapOOHUITHUX jeantserba. YTIbeHM XMapaTu: HajBaXXHUjU NpeacTaBHULM
MOHO, An 1 nonucaxapuga (rnykosa, pubosa, pykTosa, caxaposa, nakro3a, CKpoO, rmmnkoreH
1 uenynosa). AflKOXOfHO BpeHEe YribeHUX Xxuapara.

KapbokcunHe kucenuHe: HOMeHknaTypa, knacudvkaumja, nobujare, dumsnyka n
Xemujcka cBojcTBa. [lepmBatu kapbokcunHmnx kucenvHa. Ectpu: gobujarwbe, Hanaxemwe y
npvpoau, XeMujcka CBOjCTBa.

MacTu, yrba 1 BOCKOBU: CTPYKTYpa u cBojcTBa. CanyHu 1 AeTEpreHTw.
[leMoHcTpaunoHu orneau:

McnutnBame pacTBOPIbMBOCTM KUCEOHUYHUX OPraHCKMX jedntbemsa.
Okcupaumja eTaHona, 6ytaHona Ao angexuaa OgHOCHO KMcenuHa.

McnutuBame pacTBOpPrbMBOCTM MpaBrbe (MeTaHcke), cupheTHe (eTaHcke), 6eH3oeBe 1
canuuuiiHe KUCenvHe y BOAW 1 ankoxomny U UCNUTMBAaHE KMCENOCTN OBUX pacTBopa
YHMBEpP3anHuMm NHANKATOPOM.

[lokasHe peakuuje MOHocaxapuaa;
Xugponusa caxapose.

'pahene ecTtapa.
OPIrAHCKA ASOTHA JEOVHEHA

AMWHW, CTPYKTYpa, HOMEHKNaTypa, Aobuvjarwe, pnsmyka n xemmjcka cBojcTBa MyHa..
HuTtpo jegnserwa. AMyuanm n nonnamman. XeTepouuknuyHa jeamtiseswa ca aToMoM as3oTa
(Mmpon, NMpUAWH, NUPUMUONH, NYPUH).

AMUHOKUCENUHe, CTPYKTypa, CBOJCTBA,. [entnaun. MpoTenHn, cTpykTypa, 3Ha4aj n ynora
y U3rpaghun xmeux henuja.

EH3umMu, yriora u 3Havaj.

HyknenHcke kucenuHe, ctpyktypa u dyHkumja AHK (ae3okcmpnboHyknenHeke KucenuHe)
n PHK (puboHyknenHcke KnucenuHe).

[eMoHCTpaunoHn ornegu:

[loka3nBane a3oTa y OpraHckMMm jeaurernuma.
[lokasnBaHe cymnopa y npoTenHuma.
Tanoxere npoTemMHa NoMony enekTponuTta.

BuypeTcka 1 KcaHTOMpPOTEUHCKA peakuuja.



Xvngponusa npoTteunHa.
NOJIMMEPU

Monumepu: nogena n cBojcTBa nonvMmepa. YTuuaj ympexerwa Ha pusndka cBojcTsa,
ByrnkaHu3auuja. lNMogena nonumepa. CUMNKOHM.

BUTAMWHN, XOPMOHW, ANKAINnomngn, AHTUBUOTULIN

ButamuHu, knacudmkaumja, ynora v aHa4yaj. XOpMoHU, 3Hayaj, ynora n MmexaHusam
aejctea. AHTUOMOTULMK, 3HAYaj N NpumeHa. Arkanouan, CTpyKTypa, 3Hayaj, MpMMeHa n
3noynoTpeba.

BOJE N NAKOBU
Knacudukaumja n ynotpeba 6oja n nakosa.
XEMNJCKN ACIMNEKTU SATABUBABA XKMBOTHE CPEOVHE

3arahmBane aTMmocepe, Boae v Tna. issopu sarafhmeama. lNpeunwhasame. 3awtmta
N oanarawe CeKyHAapHUX CUpOBUHA.

HAYNH OCTBAPUBAHA NPOIPAMA

Tokom peanusauuje HacTaBHOr NporpamMa xemmje HeONXo4HO je MaTu y BUAy BUCOKM
AVAAKTUYKM NOTEHUMjan XeMuje Kao HacTaBHOTr NpegMeTa U KOTHUTUBHE y3pacHe
KapaKTePUCTMKE YYEHMKA, TE CXOOHO TOME aKTMBHOCTM YYEHMKA U HACTaBHMKA Y HACTaBHOM
npouecy ycknagutu ca geduvHncaHm uurbesnma u 3agaumma Hactase. [locebHy naxwy
Tpeba obpaTntn Ha kopmwherwe MHTEPAKTUBHMX METOAa HacTaBe M yyera 300r hUxoBe
BMCOKEe 06pa3oBHE N MOTMBALMOHE BPEAHOCTU Y CBMM CErMEHTMMA HacTaBe.

Capgpxaju nporpama xemumje cy opraHn3oBaHu Tako Aa ce y NpBOM paspeny nsydasajy
cagprkaju onwTe, HeopraHcke U opraHcke xemuje. XeMuja Kao HacTaBHM NpeaMeT MMa BUCOK
OnOaKTUYKK noTeHumMjan jep:

- XeMI/lja omoryhaBa M onakwaBa ydYeHunummMa nperiasak ca KOHKpeTHOr Ha ancTtpakTHO
MULLIbEHE;

— NPUCYTHOCT XeMUje Y FOTOBO CBUM CErMHTMMAa akTMBHOCTM CaBpPEMEHOT YoBeKa YMHU
Xemujcka 3HaHa aKkTyernHUM U HEOMXOAHMM 3a CBaKOr NojeauHLa;

— AMHaMuKa pas3Boja Xxemuje, Kao U KOPUCHOCT U pu3num 3a ApyLUTBEHE 3ajeqHuue u
OOPXVBU pPa3Boj ApPYLUTBA KOje OHa HOCW, A0AATHO MOTUBUILLIY YYEHVKe 3a n3yvyaBare
xemuje.

[vHamuka caBpeMeHor pa3Boja XeMUjCKUX HayYHUX AUCLMNIINHA pe3ynTyje OrpOMHUM
nosehawem Koprnyca XeEMUjCKUX 3Hara. YUYeHUUU, Kao OCHOBHe naeje xemuje, Tpeba ga
pasymejy Aa cy CBojCcTBa CynctaHuu n MoryhHOCTU HMXOBe NpUMeHe HenocpeaHo
YCINOBIbEHE HUXOBOM XEMUjCKOM CTPYKTYpOM. 3a padymMeBah-e OBUX MAeja U KoHuenaTa 'y
HacTaBu xemuje je NoTpebHO CUHXPOHN30BaHO NpeacTaBbake XeMUjCKUX 3Haka Ha Makpo,
MUKPO 1 CMMBONMYKOM HMBOY penpeseHTaumje. KorHUTUBHE KapakTepucTuke ydeHuka
omoryhaBajy Behy 3acTynrbeHOCT MUKPOCKOMNCKOr 1 CUMBONNYKOr HMBOA penpeseHTauuje,
Kao M MHTerpaumjy n cumyntaHy npumMeHy csa Tpu HMBoa. MefyTuMm, y HacTaBun xemuje yBek
Tpeba nohu o4 Tora Aa je XeMunjCKM eKCnepmMMeEHT, Kao NpMMapHnN N3BOp 3Haka U Kao
OCHOBHW METO/, Ca3HaBaHa Yy XeMuju1, Krby4HN MexaHn3am 3a kopenauujy mefy cBum
HMBOMMa penpeseHTauuje 3Hawa. [Npn Tome nocebHy naxmwy Tpeba NoCBETUTU NPELU3HOCTH
npYMeHe XeMMjCKor jeanka (Ha npumep, N3Boau ce XeMujcka peakuuja, a nue ce xemujcka



jeaHaumHa). CumynTaHa npuMeHa pasnuunTuX HMBOA penpes3eHTaumje 3Hamwba y Xemujm
MOXe [a u3a3oBe KOrHUTUBHO npeonTtepehene ycnen Aerberwa naxtwe. Y TakBum
cnyvajeBumMa Tpeba cermeHTMCaTU cagpxaje (4enuTn ux y Mmame LenvHe).

Y noyeTHUM paspeanma, nocebHo Koa nsyvyaBara BUCOKOANCTPaKTHUX NOjMOBa
(cTpykTypa cyncTaHum, TOK XeMunjcke peakLmje, XeMujcka KUHeTUKa, TepmMmoxemuja) NoxerbHo
je npema noTpebu KOPUCTUTN N NHCTPYKLMjEe NMPUMEPEHE KOHKPETHO onepawumoHoj dasun
MULIbeHa y3 Behun yaeo MakpOCKOMNCKOr HMBoa NpeAcTaBribama 3Hawa. OCHOBHe Xxemujcke
KoHLenTe (KoprycKynapHv KOHLUENT, KOHLENT ogpXawa Matepuje, KOHLENT paBHOTEXE)
Tpeba 3acHoBaTU Ha OpWXIbLUBO ofabpaHum cagpkajuma ca BUCOKOM MHCPOpPMaTUBHOM
BpegHoLhy 3a y4eHuKe, Npm YeMy HacTaBHe cuTyaumje Tpeba amsajHupaTy Tako ga
MOTUBMLLY YYEHVKe 3a HUXOBO M3yvaBare, Be3yjyhn ux 3a cutyaumje n3 ceakogHeBsor
XuBoTa. Y OKBMPY OBOT nporpama yvyeHuum Tpeba aa passujy NnpakTuyHy U yHKLUMOHANHY
XEMMjCKYy MUCMEHOCT, OOQHOCHO Aa OOCTUIHY HUBO XeMUjCKe NMMCMEHOCTU Koju je noTpebaH ga
ocoba y caBpeMeHUM yCnoBMMa HoOpMarsiHO (PyHKLMOHULLIE Y norneny no3HaBakba XpaHe v
ncxpaHe, 3gpasrba 1 ycnoBa CTaHOBaHa y CBaKOAHEBHOM XMBOTY. Y cknagy ca notpebama
cTpyke Tpeba obpahmBaT cagpxaje o cyncraHuama Koje cy y cactaBy aKTyernHux
Martepujana.

HacrtaBa xemuje Tpeba aa omoryhu yyeHmumma n ctuyakbe HeoNXogHUX TEXHUYKO-
TEXHOMOLKMX 3Haka, HajBULLIE Y AOMEHY NPU3BOAHE CYNCTaHLM Koje Ce KOpUCTe Y
CBAKOOHEBHOM XXMBOTY M Pas3nMyUTMX KOMEpLUUjanHO BaXKHMX CyncTaHum n matepujana. C
00631poM fa y4yeHUUM CpeaHOLLKOSICKOr y3pacTa pasyMmejy y3poyHo-nocnegmyHe Bese, y
n3y4aBaky OBMX cagpkaja Tpeba MHCMCTMPATN Ha KOPUCHOCTU N PU3MLMMa Of, XEMUCKE
npounseoare kao n ynotpebe ogpeheHux cyncrtaHuu. MNpu Tome nocebHo Tpeba nctnuatn
ybp3aH/ TEXHNYKO-TEXHOSOLLKM Pa3Boj U HEOMXOAHOCT NEPMaHEHTHOr 06pa3oBata y OBOj
obnactn. Cagpxaje 0 XeMUjCKMM acnekTma 3aluTUTE XXMBOTHE CpeanHe paguTn'y
Kopenauuju ca apyrmx HactaBHUM npegmeTnuma, npe ceera Guonorujom.

YueHunuka nocturHyha Tpeba KOHTUHYMPaHO NpaTUTK Kao YCMEHyY M NUcaHy eBanyauujy.

Pepocnepn HacTtaBHMxX Tema je obasesyjyhu, a npegnaxe ce cnegehu 6poj 4acosa,
noTpebHUX 3a HUXOBY peanusauujy, kao opujeHTaumonn: CyncrtaHue (7); OcHoBHa
HeopraHcka jegumersa (7); HeopraHckmn xemujckn npomssoam (7); YBoA y OpraHCKy Xemujy
(3); YrmeoBogoHuum (8); OpraHcka KnceoHnyHa jeaurbensa (16); OpraHcka a3oTHa jeavtbersa
(14); Monumepwm (3); ButammnHn, xopmoHu, ankanongun n aHtuémnotuum (2); boje n nakosu (1);
Xemujckun acnektn 3arahuBama XMBOTHE cpeauHe (2).



