Ha ocHoBy unana 79. cra 1. 3akoHa 0 ocCHOBaMa cructeMa oOpa3oBama U BaCIHUTamba
(,,Cnyxx6enn tnacauk PC”, 6p. 72/09 u 52/11) Ha mpemior MUHUCTpa TPOCBETE, HAyKEe U
TEXHOJIOIIKOT Pa3Boja,

Hanponannu mpocBeTHH CaBET JOHOCH

[NPABUJIHUK
O UIBMEHAMA 1 TIOITYHAMA TIPABUJIHMKA O HACTABHOM IIJIAHY U
[NPOTPAMY 3A CTULLABLE OBPA3OBAKBA V TPOI'OJUITEBEM U
YETBOPOI'OJUIIEBLEM TPAJABY YV CTPYUHOJ HIKOJIU 3A [TIOAPYYIJE PAIA
OCTAJIO — JIMYHE YCIIVTE

Uman 1.

VYV IlpaBuIHHMKY O HAacTaBHOM IUIaHy M TIPOrpaMy 3a CTHIAlke OOpa3oBama y
TPOTOJUIIIHLEM M YETBOPOTOIUIITHLEM TPajalby Y CTPYUHO] IIKOJIM 32 TIOJIpYydje paja 0CcTajio —
auune yenyre (,JIpocBetHu rmacuuk”, Op. 4/93, 5/02, 13/02, 3/07 wu 23/07), y neny:
LIIJTAHOBU U TTPOT'PAMU OBPA3OBABA 1 BACIIMTABA 3A TIOAPYYJE PAIA
OCTAJIO — JIMYHE YCIJIYTE”, y nornassmy: ,,I. OBABE3H HACTABHU IMTPE/IMETI”,
y onesbky: ,,b. CTPYUHU ITPEJIMETHN” npecraje na Baxwu:

1) V momonemky: ,,JIPOTPAMU TIPEJJMETA KOJU CV 3AJEJJHUYKU 3A CBE
OBPA30OBHE ITPO®UJIE”, nHactaBuu nporpam npeamera: ,, XEMUWUIA”, 3a |, Il u lll pa3pen;

2) Y momoaewky: ,JIPOTPAMU TIPEJJMETA KOJU CVY 3AJEJHUYKU 3A
I'PVIIY OBPA3OBHUX ITPOOUIIA UYUIJE OBPA3OBABE TPAJE TPU T'OAMHE”
HactaBHM nporpam npeamera: ,,EKOJIOTMJA U 3AIITUTA XXUBOTHE CPEJIMHE”, 3a |
pasper;

3) V momonaeswky: ,,JIPOTPAMU TTPEIMETA KOJU CE U3YUABAJY HA HUBOY
[MIOJEAUHNX  OBPA3OBHUX  IIPO®UJIA”, HacTtaBHM  mporpaMm  IpeaMmera:
,bUOJIOT'NJA” (3a 06pazoBHM MpoduiI CIIEHCKH MacKep | Biacysbap) 3a | u |l paspen.

Unan 2.

VY npeny: ,JUIAHOBU U ITPOI'PAMU OBPA3OBABA N BACIIMTABA 3A
I[NOAPYYIJE PAJIA OCTAJIO — JIMYHE VYCIVYIE”, y mnornasmy: ,l. OBABE3HU
HACTABHU IIPEJMETHU”, y onemsky: ,,A. OIIIITEOBPA3OBHU IIPEJIMETHN”,
yTBphyjy ce HOBM HaCTaBHU IPOrpaMu NpeaMeTa:

1) ,XEMUJA”, 3a |, Il u lll pa3pen, 3a obpazosue npoduie: ,,KEHCKIN OPU3EP,
MVYIIKU ®PU3EP U ITEJJUKNP MAHUKMP 11 CHEHCKU MACKEP U1 BJIACYJbAP”;

2) ,,EKOJIOTUJA U 3AIITUTA XXUBOTHE CPEJAMHE”, 3a | pa3pen, 3a oOpa3oBHE
npo¢une: ,,KEHCKU ®PU3EP, MYIIKU ®PU3EP U ITEJJUKUP U MAHUKIP”;

3) ,,bUOJIOTMJA”, 3a | u Il pa3pen, 3a o6pazosuu npodui: ,,CLIEHCKI MACKEP
U BIIACYJBAP”.

IIporpamu u3 cTaBa 1. OBOT 4jaHa OJIITAMIIaHU CY Y3 OBaj MPABUIHUK M YHHE HETOB
CacTaBHHU JI€0.



Unan 2.
OBaj mpaBWIHUK CTyIa Ha CHary OCMOT JiaHa O] JaHa o0jaBJbuBama y ,,I[IpocBeTHOM
TJIaCHUKY”’, a mpuMemuBahe ce 1o kpaja mkosicke 2012/2013. ronune.

bpoj: 110-00-00086/2012-03
VY beorpany, 18. mapra 2013. romune
[Ipencennux
HannonanHor nmpocBeTHOT caBeTa

npod. np Jlecanka Pagynosuh






Oo6pazosuu npopua: )KEHCKU OPU3EP, MYIIIKU ®PU3EP, [NEAUKNP 1 MAHUKMP
N CHEHCKU MACKEP U BJIACYJbAP

XEMUJA

nms u 3apanm

[{nse HacTaBe XeMuje je pa3Boj (IICKCUOMITHOT CUCTEMA XEMHCKOT 3Hamba U
pa3BOj ONIITHUX KOTHUTHUBHUX U KOMYHHKAIIM]JCKUX CIIOCOOHOCTH Kao OCIOCOOJbaBame 3a
MPUMEHY XEMHUJCKUX 3Hamba Y CTPYIM M CBAaKOJHEBHOM XHBOTY, OCHOCOOJbaBame 3a
pemaBame mpodiieMa y HOBUM M HETIO3HATHM CUTYyallMjaMa u pa3BHjamke OATOBOPHOT OJTHOCA
npema cebu, IpyruMa 1 *KHUBOTHO) CPEIUHHU.

3ajany HacCTaBe XeMHje Cy /1a YYEHUIU:

- pa3BH]y XEMHU]CKY Hay4YHY MMUCMEHOCT U CITIOCOOHOCT KOMYHHKAIM]a Y XEMHU]JH;

- pa3BHjy (GYHKIMOHAIHA CHCTEM XEMHJCKOT 3HAma Kao IOJIPIIKE 3a H3ydaBambe
CTPYYHUX TIPEMETA;

- pasyme]y OJHOC wu3Mel)y CTpPYKType CYIICTaHIIM, HUXOBHX CBOjCTaBa Kao |
MOTryhHOCTH BHUXOBE MPUMEHE, TOCEOHO y 00JIaCTH JIMYHUX YCIIyTa;

- ocnoco0e ce 3a MpeTpaxuBamke XEMUJCKUX HH(pOpMalHja MPUMEHOM CaBpPEMEHHUX
MH(OPMALIMOHUX TEXHOJIOTH]A;

- pa3ymejy OCHOBE HAYYHOT METOJa Y XeMH]H;

- TNpPUMEHY]y OCHOBHE XEMH|CKE KOHIENTe (KOPIYCKYJIApHHW KOHIIENT, KOHIIEMT
OJIpXKama MaTepuje, KOHIENT PaBHOTEKE, KOHIIENT Pa3BOJHOCTH XEMH]CKUX TEOPH]ja)
3a TyMaueHme XEMHUJCKUX CTPYKTypa U Mmpoiieca:

- OBIIaJajy OCHOBHMM T€XHUKaMa JIa0OpaTOPHjCKOT paja;

- pasymejy 3Hayaj XeMH]je U XEMHU]JCKE MPOU3BOIHE 32 CABPEMEHO JPYIITBO U OJIPKUBU
pasBoj;

- pa3BUJy CBECT O MOBE3aHOCTU XEMHj€ y CHUCTEMY MPUPOJHUX HayKa ca TEXHUYKO-
TEXHOJIOUIKUAM, COLIMO-€KOHOMCKUM M JIPYIITBEHUM HayKama;

- pa3BUjJy OJArOBOpaH CTaB IpeMa Kopulihemy CYNCTaHIM y CBAKOJHEBHOM KUBOTY U
po(ecruoHAIHOM paiy;

- Oyay ocnocoOJpeHM 3a 3alUTUTy O] MOTCHLMJATHUX PU3UKA Yy XEeMHJU U Hayde Ja
aJIeKBaTHO pearyjy Ipu XeMHjCKUM He3rojama y Mpakcu U y CBAaKOJHEBHOM KUBOTY;

- pa3BHUjJy OCETJHHBOCT 3a MpOOJIEeMe U CHOCOOHOCT pellaBama Mmpoliema, JOTUYKO U
KPUTHYKO MUIILIBEHE;

- pa3BUjy OJArOBOPHOCT, CHUCTEMATHYHOCT, MPEIM3HOCT Yy paay M IMO3UTHUBAH CTaB
npeMa yuemwy;

- pa3BUJy CBECT O COIICTBEHOM 3Haly M NOTpeOU 3a MEePMAHEHTHUM XEMHjCKUM
00pazoBameM;

- yHampeJe capajmby U THMCKHU pajl.

| pa3pen
(2 gaca HenespHO, 70 roauIIbe — 62 Teopuje U 8 BEKOH)

CAJZIPXXAJN ITIPOTPAMA

OCHOBHMH ITOJMOBH 1 BAKOHUTOCTU XEMUIE



[Tojam u BpcTe cyncTanuu. XeMujcku cumooiu, Gopmyne u jenHaunHe. PernatnBHa aTromcka
u Mosekyiacka Maca. Kommumna cyncranue. MosnapHa Maca.  OCHOBH — XEMH)CKOT
u3papadyHama.

CTPYKTYPA CYIICTAHIIN

I'paha aroma, aromckum u MaceHu Opoj. M3rpamma eNeKTPOHCKOT OMOTaya aroma.
Enexkrponcka kon¢wurypamnuja aroma u [lepuoanu cucrem enemenara. [lepuonndna cBojcTBa
eJieMeHara.

KoBanentna Be3a. [lomapHocT xemujcke Be3e, MOJApHOCT MoJiekyna. BojoHuuyna Besa.
JoHcka Be3a. Mosnekyscku, aTOMCKU U JOHCKU KPUCTAJIH.

,IIeMOHCTpaIIHOHI/I orjean:

bojeme ninamena.

PearkuBHOCT enemenara 1. rpyme.

PeaxtuBHOCT enemenara 17. rpyre.

[IpomeHsbUBOCT CBOjcTaBa eneMeHara Tpehe nepuoe.

PactBapame amonapHUX M TIOJIAPHUX KOBAJICHTHUX JEIMIbEHa Y BOJU M TPOBOheme
CTpyje Kpo3 OBE pacTBOpE.

XEMUMJCKE PEAKIIAJE

Kperame uectnnia kao yciioB 3a XeMHjCKH Tpoliec EHepreTcke mpoMeHe MpH XeMHUjCKHM
peaknujama (er30TepMHE U EHJOTEPMHE PEaKIIN]e).

bp3una xemmujcke peaknuje.@akTopu KOjU YTHUy Ha Op3MHY XEMHUJCKE peakiuje.
XeMHjcka paBHOTEKa. UMHUOIM KOjU yTUUYY HAa PAaBHOTEKHE KOHIIEHTpAIMje peaKTaHaTa

MPOM3BO/IA PEAKITH]E.

JleMOHCTpPAUMOHM OTJIeN:

Pa3znarame BoAOHHK-TIEpOKcHa y3 pucyctBo manrad(1V)-okcuma.

BEXKBE (4)

VYTuI1aj KOHLIEHTpaIlyje, TEMIepaType U MPUpoJie peakTaHaTa Ha Op3UHY XeMHU]jCKe peakiuje
VYTHI1aj KOHIIEHTpAIUje U IPUTHCKA Ha XEMU]CKY PaBHOTEXKY.

PACTBOPU U EJIEKTPUYHA CBOJCTBA BOJIEHUX PACTBOPA

JHucniep3nu cuctemu. PactBopsbuBocT. CactaB pacTBopa (KOJUYMHCKA KOHIIEHTpAIMja U
MaceHH YJI€0).

Enextponutnuka nucouujanuja. Kucenune u 6aze. Heyrpanuzamnuja. JOHCKH TTPOU3BOJ
Boze. pH.

OKCHIOPEAYKIIMOHU TPOIECH U EJIeKTPOXEMH]CKM HHU3 eJeMeHaTa. XEMHJCKU H3BOpHU
eJIeKTpUYHe eHepruje (mpumapHu U cekyHaapHu). Koposwuja. Enekrponusa. Ilpaktuunu
3Ha4aj.



I[eMOHCTpaIII/IOHI/I orJjieau:

OnpehuBame pH BojieHHX pacTBOpa KUCEIHHA, 0a3a U COJMM YHUBEP3ATHUM HHIAUKATOPOM.
Peaxiuje anyMuHHjyM-XUAPOKCH A ca KACEIMHAMa U Oa3ama.
[Tonamame rBokha y pactBopy nuHk-cysndara u daxap(ll)-cymndara.

BE/XBE
[Tpunpemame pacTBOpa HO3HATOT MAceHOTI CajpKaja.
[Tpunpemame pacTBOpa MO3HATE KOJMYUHCKE KOHIICHTpPALIHje.
Peakuuja cyngartHe kucennHe ca kapOoHaTHMa U alleTaTuMa.
[Tpunpemame 1 HCIUTHBAKE CBOJCTaBa KOJIOMIHOT PacTBOPA.

OppehuBame pH  BoAeHHMX  pacTBOpa  pa3IMYUTHX  CYINCTAHLUU YHUBEP3aIHUM
uHaukatopom. [lopeheme peaykimoHe CnocCOOHOCTH Pa3INuUTHX METala.

Il pa3zpen
(2 yaca HenesbHO, 70 YacoBa rOAUIIHHE)

CAZIPXKAIN ITIPOT'PAMA

BOJIOHHUK

Bononuk, n3oronu. Jeaumema BOJOHUKA: XHUAPUIN U OKCUIH.

JleMOHCTpPAUMOHM OTJIeN:

Jlobujame BOJIOHUKA U HCTIUTHBAE FbeTOBUX CBOjCTaBa

EJIEMEHTH 1. I'PVIIE IIEPUOAHOI' CUCTEMA EJIEMEHATA

VYnopenHa cBojcTBa ciieMeHara y rpynu. CBojcTBa, 3Haua] M IPUMEHA jeUCHA:
HATPUjyM-XJIOPUI, HATPU]YM-XUJPOKCU, HATPHJYM-KapOOHAT U KaJIljyM-HUTpPaT.
JleMOHCTPAIMOHM OTJIEAH:

Peakuuje HaTpujyma 1 Kanujyma ¢ BOJIOM.

EJIEMEHTU 2. TPVIIE ITEPUOJHOI' CUCTEMA EJIEMEHATA

VYnopenHa cBojcTBa ciemeHara y rpynu. CBojcTBa, HpHUMEHa U 3HAuaj
jeqMmema:  MarHesujym-cyndar ¥ MartesujymM-kapOoHaT,  KaJIMjyM-OKCHJ,
KaJIIM]yM-XHJIPOKCU U KalllijyM-KapOoHar.

JdemMOHCTpPAaUMOHHM OrJIeau:

Peaxmuja kanujym-kapOoHaTa ca XJ0pOBOIOHUYHOM KHUCETHHOM.



EJIEMEHTH 13. I'PVIIE IEPMOHOI' CUCTEMA EJIEMEHATA

VYnopenHa cBojcTBa cieMeHara y rpynu. AnymuHujyM. CBOjcTBa, IPUMEHA U
3HAuYa] alyMHHH]yM-OKcuaa. AmymuHaru. [[Borybe conu. Jlerype anymuHujym

JleMOHCTPAIIMOHH OTJIeN:

JloOujame W peakiyje aTyMUHHjyM-XUAPOKCUAA Ca XJIOPOBOJOHHYHOM KHCEIHMHOM U
HATPHUjyM-XUIPOKCHIIOM.

EJIEMEHTU 14. 'PVIIE IIEPUOJJHOI' CUCTEMA EJIEMEHATA

VYmopenna cBOjcTBa eyeMeHata y Tpynu. YribeHUK.CBOjCTBa, TpUMEHA, 3HA4a] M
(U3HMOJIONIKO JIeJCTBO JEIMIbEHha YIJbEHUKA: OKCHUIHM, Kapouau, nujanuau. Cuiaunujym.
Cunukatu. Kanaj, 0J0BO U BUXOBA JeANH-EHHA Y MPETIIeTy.

,IIeMOHCTpaIIHOHI/I orjean:

HloOujame u cBojcTBa yribeHuk (IV) -okcuna.

EJIEMEHTHU 15. T'PYIIE IIEPUOAHOI" CUCTEMA EJIEMEHATA

VYmopenna cBojcTBa eneMenara y rpynu. A3oT. CBojcTBa, TpUMEHA W 3HA4Ya] jeIUI-CHA
a3oTa: XWAPHI, OKCHIW, KHCelInHe W HmuxoBe comm. Docdop. cBojcTBa, mNpUMeHa
Y 3Ha4a] jemumera pocdopa: XuapuaI, OKCHUIN, KUCEITHMHE U FbHXOBE COJTH

JleMOHCTpPAUMOHM OTJIeN:

Jlobujame 1 NCIMTUBAE CBOJCTABa aMOHHM]aKa .

HcnutuBame cBOjcTaBa HUTPATHE KUCETHHE.

EJIEMEHTHU 16. I'PYIIE IIEPUOAHOI' CUCTEMA EJIEMEHATA

VYmopenna cBojctBa  eneMmenara 'y rTpymu. Kuceonuk. Oxcumu. Cymmop.
CBojcTBa, MpUMEHa M 3HA4a] jelUIbEHba CYMIIOpa: XUAPHUJA, OKCHUIHM, KHCEIUHE H
IbUXOBE COJIU.

JleMOHCTPAIMOHM OTJIEAH:

JloOujame 1 UCIUTHUBAE CBOjCTaBa KUCEOHUKA.
Tommeme cymmnopa.

JlejcTBO pa3bnaxeHe CyMIOpHE KUCEIUHE Ha TBOXNe, IIMHK, 6akap U 0JIOBO.

EJIEMEHTH 17. I'PVIIE IEPMO/JHOI' CUCTEMA EJIEMEHATA

VYnopenna cBojctBa enemeHata y rpynu. @myop. Xinop. bpom. Jon.
XanoreHOBOJOHUYHE U KUCEOHUYHE KUCEIIMHE U BbUXOBE COJIU

JdemMoHCTpPAaUMOHM OrJIeau:

Peaxunja XJIOPOBOJOHUYHC KUCCIINHE Ca CpC6pO-HI/ITpaTOM H HanI/IjYM-aI_IeTaTOM.
4



EJIEMEHTH 18. I'PVYIIE IIEPUOJHOI" CUCTEMA EJIEMEHATA
YnopeaHa cBOjCTBa ClieMEHaTa y TPYIU. Jequmbema.

[TPEJIASHU EJIEMEHTHU
VropenHa cBojcTBa IpelasHUX MeTaja.

Enementn 6. rpyne IICE. Xpowm u niperiie BAXXHHUJUX jeAUHEHHA.
Enementu 7. rpyne [ICE. MaHras u nperiie] BAKHUJUX JeIUHEHA.

Enementu 8. 9. u 10. rpyne IICE. I'Boxhe. CBojcTBa, 3Ha4Yaj U NMPUMEHA jeIUBHCHA
reosxha, kobanTa U HUKIIA.

Enementu 11. rpyne IICE. bakap, cpeOpo 1 lUX0Ba BaKHUja JEIUHEHHA.
Baxxnuje nerype npenasHux metana

JeMOHCTpPAUMOHM OrJIeu:

Jlooujame Oakap( |l )-xuapokcuaa v lEroBO pacTBapame Y aMOHH]aKy.
OKCcHIalIMOHO CBOJCTBO KalHMjyM-TIEpMaHTaHaTta Yy KHCEN0]j, HEyTpajaHO] W 0a3HOj
CpeavHHU.

Enementu 12. rpyne IICE. [{uHK, )xvBa 1 BbHXOBA BaKHU]jA J€TUHCH-A

111 pa3pen
(2 waca HegespHO, 60 YacoBa TOIUIITKE 32 00pa30BHE MPO(DHUIIE TPOTOIUIITHET 00pa30Bamka U
70 gacoBa rofuIlbe 3a 00pa3oBHE MPO(HIIC YSTBOPOTOAUIIHET 00pa3oBama)

CAJZIPXKAIN ITIPOT'PAMA

XEMUJCKA BE3A U CTPYKTYPA OPTAHCKHX MOJIEKVYJIA

CBojcTBa yribeHUKOBOI atoMa. CTpykTypa opraHckux MoJekyia. Knacudukaruja
OPraHCKuX jeiumema. PopMylie OpraHCKUX MOJIEKYJIa.

AJIKAHU

CTpyKkTypa, XOMOJIOTH HU3, CTPYKTypHa nmzomepuja. Homenknatypa. IlpencraBaumm —
npumena. Jlobujame. Hagra.

JdeMOHCTpPAaUMOHM OrJIeau:

JloOG1jame 1 HCIUTHBAKE CBOJCTBA METaHA.

AJIKEHU
CrpykTypa MoJieKyaa ankeHa. Xomosorn Hu3. HomeHknarypa u u3zomepuja
ankeHa. /loOujame, pusnuka u xemujcka cBojctBa. [IpeacraBHuIM U TpUMEHa.

JdemMoHCTpPAaUMOHM OrJIeau:



Jo6ujame 1 cBojcTBa eTeHa. OKcuualyja eTeHa KajiujyM-IIepMaHraHaToOM.

AJIKMHA

CrpykTypa MoJiekyia aqkuHa. Xomosiorn Hu3. Homenkiatypa u um3omepuja. JloOujame,
¢u3nUKa 1 XeMHjCKa CBOjCTBa ajKkuHa. [IpencTaBHUIN 1 TpUMeEHa.

I[eMOHCTpaIIHOHI/I orjean:

Jlobujame 1 HCTUTHUBAKE 0COOMBA €THHA..

APEHUA

Crpykrypa Oenszena. ApomaruuyHocT. HomeHnknatypa, noOujame, (u3Myka U XeMHjCKa
CBOjCTBa apeHa.

AJIKWI N1 APUJI-XAJIOTEHW/IN

Crpykrypa u HOMeHK1arypa. JloOujame ankui xaidoreHuaa. Ou3nuka U XeMHjCKa CBOJCTBA.
[IpencraBuuiym u npumeHa. Apui- -Xajaoranuau, Gu3nyka U XxeMHUjcKa CBOJCTBa

JleMOHCTpAUMOHM OTJIeN:

Jloka3uBame MPUCYCTBA XaJOTeHa.

AJIKOXOJIX 1 ®EHOJIN

CrpykTypa Mojekyna ankoxoJia. CBojcTBa XxuapokcuinHe rpymne. [Toaena ankoxoua.
Jlobujame, ¢u3nuka M XEMHjCKa CBOJCTBA MOHOXHJIPOKCHUJIHUX, AIMKINYHUX 3aCHNEHHUX
alkoxoyia. 3Hayaj W ymorpeda MeTaHoJla, €TaHoja, IIMKoJa u rauiepona. CTpykrypa,
HOMEHKJIaTypa, 1o0ujame, Pu3ndka U XeMHjCKa cBojcTBa (heHoIa.

JleMOHCTpPAUMOHM OTJIeN:

Oxcupanyja etaHosa KajaujyM-IUXpOMaTOM y KUCEJI0) CPEIUHH.

ETPU

CprKTypa, HOMCHKIJIaTypa, MpeACTaBHUIHU U ITIPUMCHA.

AJIJIEXUJIA U KETOHU

CBojctBa kapOonunHe mnpyne. CTpykTypa U HOMEHKIATypa KapOOHWIHUX jeUEHA.
Jlobujame, (hu3nyKka CBOJCTBA U peakiyje alaexuaa M KeToHa. 3Hayaj ¥ IpuMeHa MeTaHala,
eTaHaja U MpoIaHoHa.

JdeMOHCTpPAaUMOHM OrJIeau:

Oxcupanuja anaexuaa OenuHroBUM U TOJIEHCOBUM PaCTBOPOM.



KAPEOKCHUJIHE KUCEJIMHE

CBojcTBa kapOokcwine rpyme. Knacudukamnmja 1 HOMEHKIATypa KapOOKCHIHUX KHCEIHHA.
HoOujame,  gu3Myka W  XEMHUjCKa  CBOjCTBAa MOHOKAPOOKCHITHHMX,  AI[UKIMYHUX,
3acuheHMX KUCeNMHA. 3HAaYaj W TpPHUMEHAa BaXHHjUX KucennHa. Hezacuhene xucenuse.
3acuhene n HesacuheHe AUKapOOKCHIIHE KUCETMHE. BakHUjU MpencTaBHULU. ApoMaTH4YHE
KHCEJINHE.

JlepuBaT KHCENMHA; XJIOPUIH, AHXUJIPUIU, ECTPU U AMHJIH.
JleMOHCTpPAUMOHM OrJIeu:

Peakuuja MeTana u opraHcKux KHCeIMHA.
Jlobujame ecrapa.

HUTPOJEJUBEHA 1 AMUHUA

Hurpojenumema. CBojctBa HUTPO (-NO2) rpyme. CBojctBa amuuo (-NH2) rpyme. CtpykTypa,
HOMEHKJIaTypa, (pu3uyKa CBOJCTBA U peaKinje aMrHHa. ApOMaTHIHU aMUHHU.

XETEPOLIUKJIMYHA JEANHEBA
CrpykTypa TMpeACTaBHHKA  XETEPOLMKIMYHUX JeAUIEHha ca IMEeTOWIaHUM U
IIECTOWIAHUM MPCTEHOM (ITUPOJI, MTUPUINH, MTUPUMUANH). XeMorioouH. Xnopohui.

AJIKAJIONIN 1 AHTUBHUOTULIA

[Ipuponau wu3Bopu u mojena ankanouja. PU3MOIONIKO /€jCTBO, 3Hayaj, ynoTpebda u
3JI0yrmoTpeda MOjeqUHUX ankaiouaa. llpupoaHM W3BOPH M HW30J0BAKE€ AHTHOMOTHKA.
MexaHu3aM JIelI0Bamba aHTHONOTHKA.

YIJBEHU XUJPATHU

Crpykrypa u HomeHkiarypa. [logena. Monocaxapuau.Ctpykrypa
MoHocaxapuaa.l myko3uau, riayko3uaHe Bese, nucaxapuau. [lomucaxapunu: ckpod u
Lenynosa.

JleMOHCTpPAUMOHM OTJIeN:

Jloka3zuBamwe Tayko3e U (Gpykroze. Xuaponusa caxapos3e. JlokasuBame CcKpoOa,
XUJIPOTU3a CKpoOa U UCIIUTUBAKE CBOjCTaBa XUAPOJIN3ATA.

JIATINIA

Bume macHe kucenune. Heyrpanne mactu: nobujame, ¢pu3nyka U XEMHUJCKA CBOjCTBA.
Canynu u nereprent. Bockosu. Ctepouu, xonectepoi, BATaMuH D.
JdeMOHCTpPAaUMOHM OrJIeau:
PacTBOpIEMBOCT MacTH U yJba. .AKpOJIEMHCKA peaklidja Ha MacTu. JloOujame camyHa.
I[MTPOTEMHU

AMUHOKHCEIUHE: CTPYKTYpa, nmoJecjia, HOMCHKIIATypa. IlenTuaHa Be3a. CprKTypa MMpoTCHUHaA,
nonagcia, CBOjCTBa MMpoTCHHA. Enzumu: noacia, CBOjCTBa, MEXaHHU3aM JCI0Bama.



I[eMOHCTpaIII/IOHH orjean:

Jloka3uBame TMpHCYCBa aMHMHO Tpylne Yy aMHHOKHCeNWHama. VcrnuThBame CBOjcTaBa
npoTtenHa. JlokazuBame MpoTenHa y Mecy U KocH. buypercka peakuuja.

HYKJIEMHCKE KNCEJIMHE

Hykneoswmun. Hykneornmu. Crpykrypa u  ¢dysknmja JJHK  (ne3oxcupuboHyKienHCKa
kucenuHa). Ctpykrypa u ¢pynkuuja PHK (pubonykinenHcka Kucennna).

HAYUH OCTBAPUBAKBA ITPOI'PAMA

ToxoM peanuzaiyje HACTaBHOT MPOrpaMa XeMHU]j€ HEOINXOJHO j€ UMATU y BUIY BUCOKHU
IMIAKTHYKA TIOTEHIMjal XEMHje Kao HACTaBHOT IMpeaMeTa W KOTHUTHBHE Y3pacHe
KapaKTepPUCTUKE YYCHHKA, T€ CXOJHO TOME aKTHBHOCTH yYY€HWKa M HACTaBHUKA Y HACTABHOM
MpoIecy YCKIQJAUTH ca JeQUHHCAaHWM IMJbeBUMAa W 3ajanuMa HacTaBe. [loceOHy maxmby
Tpeba oOpatutu Ha KopuiIhemhe WHTEPAaKTHBHHX METOJAa HAcTaBe U ydewma 300T HUXOBE
BHCOKE 00pa30BHE U MOTHBAIIMOHE BPETHOCTH Y CBHM CETEMEHTHMA HAacTaBe.

Campxaju OBOT Iporpama XeMHje Cy OpPraHW30BaHM TaKO Ja C€ Yy NPBOM pa3pery
M3y4aBajy caJpkaju OMIITe, Y APYroM paspeiy cajpkaju HeopraHcke, a y Tpehem paspeny
caJip)Kaju OPTaHCKE XeMHje.

XeMHja Ka0 HaCTaBHU MPEIMET UMa BUCOK JUIAKTHYKH IMOTEHIIH]jANT jep:

- XeM#ja oMoryhaBa y4eHUIIMMa MOTITYHH]e U Ay0Jbe pa3MeBame MPUPOIHUX T0jaBa
U Tpolieca;

- XeMHja omoryhaBa M ojakiiaBa y4eHUIIMMA Mpena3aK ca KOHKPETHOT Ha alCTPaKTHO
MUILBEHHE;

- XeMHja je HayKa ca M3y3eTHOM JUHAMHUKOM pa3BOja W Ha XEMHJH CE 3aCHHUBA Pa3BoOj
MHOTHX CaBPEMEHUX TEXHOJIOTHja BaKHUX 32 Pa3BOj JbYJCKOT JIPYIITBA;

- XEMHJCKH IMpOLIECH Yy TEXHOJIOIIKO] MPOU3BOIAKBH HOCE U O30UJbHE PU3HKE 3a
JIPYIITBEHE 3ajeTHUIIC M OJP>KUBHM Pa3Boj JIPYIITBa je MOryh camMo y3 aJleKBaTHO XEMH]JCKO
oOpasoBame.

JluHamuka caBpeMEeHOT pa3Boja XeMHUJCKUX Hay4YHUX JAUCLUIIIMHA PE3YITYje OTPOMHUM
noBehameM KopIyca XEeMHJCKHX 3Hama. YYCHHIIM, Ka0 OCHOBHE Hjeje Xemuje, Tpeba na
pasymejy Ja Cy CBOjCTBAa CYICTaHIM M MOTYhHOCTH HHUXOBE MPUMEHE HENOCPEIHO
YCIIOBJbEHE HUXOBOM XEMHJjCKOM CTPYKTYypOM. 3a pa3ymMeBam€ OBUX Hjeja U KOHIEnara y
HACTaBU XEeMHje je MOTPEOHO CUHXPOHU30BAHO IMPE/ICTaB/baE XEeMH)CKUX 3Hamba Ha Makpo,
MHUKPO M CHUMOOJMYKOM HHUBOY pernpe3eHTanuje. KOrHUTUBHE KapaKTEpPUCTUKE YYEHHKA
omoryhaBajy Behy 3acTymbeHOCT MHUKPOCKOIICKOT U CHUMOOJMYKOT HMBOA peIpe3eHTalluje,
Kao U UHTErpalyjy U CUMYJITaHy MPUMEHY CBa TpU HUBOA. MelyTuM, y HaCTaBU XeMH]je yYBEK
Tpeba mohu oja Tora jAa je XEMHUJCKH EKCIIEPUMEHT, Kao MPUMapHU H3BOP 3HAWKHA U Kao
OCHOBHM METOJ| Ca3HaBama y XEMMjU, KJbYYHM MEXaHu3aM 3a Kopenanujy Mely cBuUM
HUBOMMA pelpe3eHTalje 3Hamba. [Ipy ToMe noceOHy naxkmy Tpeda MOCBETUTH MPELU3HOCTH
IIPUMEHE XEMHUJCKOT je3MKa (Ha MpuMep, U3BOJU Ce XEMHUJCKa peaklnja, a MHIIe ce XeMUjCKa
jeaHaunHa). CumynTaHa IpUMeHa Pa3IMUYUTHX HUBOA pENpe3eHTalllje 3Hamba y XeMUjU MOKe
Jla M3a30B€ KOTHUTUBHO Npeontepeheme ycien Nesberma Maxme. Y TaKBUM ClydajeBUMa
Tpeba cerMeHTUCaTH cajipkaje (AeIUTH UX y Mambe LIEIHHE).

VY noueTHMM pazpeauma, MoceOHO KOJ H3ydaBama BUCOKOAINCTPAKTHHUX IIOJMOBA OIIIITE
xeMuje (CTpyKTypa CYICTaHIIM, TOK XeMHjCKe peaKlnje, XeMHUjCKa KHHETHKa, TEPMOXeMuja)
MOKEJBHO j€ peMa MOTpeOr KOPUCTUTH U MHCTPYKIMje IpUMepeHe KOHKPETHO ONepaltoHo)]
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dasu mMunUbema y3 Behu yaeo MaKpOCKOICKOT HHBOA IMPEACTaBlbama 3Hama. OCHOBHE
XeMHUjCKE KOHLEeNTe (KOPHMYCKYJapHU KOHIIENT, KOHIIENT OJAp)Kamka MaTepHje, KOHLENT
paBHOTEKe) Tpeba 3acHOBATH HAa OpPWKIGMBO OJa0paHUM cajgpKajuMa ca BHCOKOM
nH(GOPMATUBHOM BpeAHOIINY 32 YUeHHUKE, IIPU YeMy HacTaBHE CUTYyaluje Tpeba Au3ajHupaTh
TaKO J1a MOTHBUIIY YYCHHKE 32 BbUXOBO M3ydaBame Be3yjyhu uX 3a MpoOJieMaTHKY CTPYKE U
CBaKOJHEBHOT HBOTAa. [IoceOHO je Ba)KHO /@ yYEHUIM pa3yMejy pa3BOJHOCT KOHIIETaTa U
TEeOopHja y XeMHuju, (Ha MPHUMEP, Pa3BOJHOCT KOPITYCKYJIAPHOT KOHIIENTAa KPO3 Pa3BOJHOCT
TEOpHja O CTPYKTYPU aTOMa M Pa3BOJHOCT TEOPHja XEMHJCKE Be3e). 3a pa3yMeBame XEMHUJCKUX
KOHIIeTaTa oJ1 Hajeeher je 3Hayaja XeMHjcKa MICMEHOCT KOja Ha OBOM CTEIIEHY IOJpa3yMeBa
MO3HABAKE XEMHJCKE TEPMHHOJIOTHje, HOMCHKJIAType W CHMOOJIMKE Ha HUBOY KOjU je
notpeban na ocoba HOpMATHO (DYHKIMOHMWINE y TIOTJIEAY XpaHEe M HCXpaHe, 3/IpaBjba U
yCIIOBa CTAaHOBAamba Y CABPEMEHOM JKUBOTY.

Y oOnactu HeOpraHcke W OpraHcke XeMmuje, 300T MHOTOOpPOJHOCTH H3y4aBaHUX
o0jekarta (XEMH]CKMX e€JeMeHaTa M HHUXOBUX JEIUIECHA), BAXKHO j€ 0aBUTH ce
npooseMaTukoM KiacuduKkaiuja, Kiacu(UKAIMOHUX CHCTEMa W XH]jepapXHjCKUX OJHOCA Y
BUMa, a TOCEOHY Maxmy Tpeba MOCBeTHTH Kiacudukanujama marepujana . [loceOHo je
Ba)XHO MHCHCTHPATH HA CHCTEMATCKOM OPraHM30BaYy 3HAaFka MPUMEHOM KOHIIENTHHX Marla,
Kao M paJuTH Ha pa3Bojy Kputepujyma 3a kiacudukauuje. M3yzerHy mnaxmy Tpeda
MOCBETUTH (DYHKIIMOHAJIHUM U ONKMCHUM KPUTEpPUjyMHUMa 3a KJacu(uKalnje CyNCcTaHIu Koje
Cy OJ BaXHOCTH 3a cTpykKy. IloTpebno je mcrahu na je I[lepmomHu cuctem enemeHaTa
HajCaBpILEHUJU KIacH(UKAIIMOHN CHCTEM y MPUPOJHUM HayKaMa U OCHOCOOUTH YUYEHUKE Ja
ra KOpUCTe 3a JIeAYKIIN]y CBOjCTaBa XEMHJCKUX €JIeMEeHaTa U lbUXOBUX JeTUHECHA.

HacraBa xemuje tpeba ma oMoryhm ydeHWUIIUMa CTHUIAFE HEONMXOJHHMX TEXHHYKO-
TEXHOJIONIKUX 3Hama. Takohe je BaXkHO Ja XeMHujcKa 3Hama Oyay GyHKIIMOHAHA TaKo J1a Ce
NpUMEBY]y Y U3ydaBamy CTpydHUX npeamera. C o03UpOM Ja YYEHHIH CPEAHOUIKOJICKOT
y3pacta pa3ymejy y3pOUYHO-TIOCIICMYHE Be3€ Yy H3ydaBamky OBAaKBHX caapikaja, Tpeba
MHCUCTHPATH Ha KOPUCHOCTU W PU3HMIMMA OJ XEMHU]CKE IMPOU3BOAKE Kao U ymoTpeode
oapehenux cymncraniu. [Ipu Tome moceOHO Tpeba UCTUTIATH YOP3aHU TEXHUYKO -TEXHOJIOIIKH
Pa3BOj M HEOMXOAHOCT IMEPMaHEHTHOT 00pa3oBama y oBOj obiactu. Camapikaje 0 XEMHUJCKUM
acrmeKTUMa 3allTUTe >KMBOTHE CpEAMHE PaJWTU Yy KOpenaluju ca HacTaBOM OHOJIOTHje,
MPEBacCXOJHO €KOJIOTHje, a MOCEOHY MaXXHke IMOCBETHTH MepaMa 3alliTUTE OJl XEMHjCKUX
3araljuBaua y 00JacTy JUYHUX YCIYTa U 'y CBAKOTHEBHOM >KHUBOTY.

HacraBa xemuje Tpeba 1a ocriocoOM y4eHUKE 32 CaMOCTAIHO KOpHITheme caBpeMeHHX
MH(OPMALIMOHUX TEXHOJIOTH]a Yy yUeHhY XeMHje, MPeTPaKUBaky XeMHUJCKUX UHPOpMalrja U
CaBpPEMEHO] KOMYHUKAIIU]U Y XEMH]H.

HacraBa xemuje Tpeba aa mompuHece ajbeM Pa3BOjy KOMYHUKAIMJCKUX CIIOCOOHOCTH.
3a pa3Boj KOMYHMKALIMJCKUX CHOCOOHOCTH TOCEOHO je IOrojJHa METoJla YYEHHUYKHX
npojekara. OBakBHU IpojeKTH Tpeba aa Oyay y GpyHKUMjU pa3Boja (pyHKIMOHATHOCTH CUCTEMA
XEMHUJCKOT 3Hama, T€ je MOXKEJbHO M Jia TeMaTCKu Oyay y Be3u ca mIpoOieMuMa CTpyKe.
W3pana caMOCTaTHUX WM TPYMHUX YYEHHUKHX IIpojeKaTa y XeMHjU MOTHMBHIIE YUYEHHKE Jia
MPETPaXxyjy U3BOPE XEMHUJCKUX MH(pOpMalMja, H3HECY COICTBEHE ujaeje y popMH XHUIIOTE3a,
Ja uX o0pa3ioxke, IUIAHUPAJy HUCTPaKHMBame, CIPOBENY Ta, enabopupajy, KpUTHUKU
IpoLekYjy A00MjeHe pe3yaTaTe U Npey3uMajy OArOBOPHOCT.

VYuennuka mnocturayha Ttpeba KOHTHMHYMpPAHO MpPaTUTH Kao0 YCMEHY W IHCaHy
eBaJlyalujy.
Penocnen nacraBHMX Tema je oOaBe3yjyhu, a mpeanaxke ce cienehu Opoj uacosa,
MOTPEOHUX 32 BUXOBY peaiu3alujy, Kao OpUjeHTALMOHN |
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Y npBom pa3peny - OcHoBHu Tm0ojMOBH | 3akoHUTOCcTH xemuje (10), Crpykrypa
cyncraniu (16), Xemmujcke peakuje (13), PacTBopu M enekTpudHa CBOjCTBAa BOJCHHUX
pactBopa (23 ).

Bex6e y mpBoM pazpeny: Xemujcke peakiuje (4), PacrBopu (4).

Y apyrom paspeny - Bononuk (3), Enementu 1. rpyne nepuoaHor cucrema einemenara (6),
Enementn 2. rpyme mepuomHor cucreMa enemenara (6), Emementu 13. rpyme mepuoHOT
cuctema enemenara (5), Enementu 14. rpyne nepuonsor cucrema (7), Enementu 15. rpyme
nepuoHor cuctema enemenara (8). Enementu 16. rpyme nepuoaHor cucrema enemeHara (8),
Enementn 17. rpyne nepuoaHor cuctema einemenara (6), Enementu 18. rpyne nepuoaHor
cucrema enemenara (1), [Ipenaszuu metanu (20).

Y tpehem pa3speny - Xemwujcka Be3a U CTPYKTypa OpraHckux mosekyna (2), Ankanu (3);
Anxenu (3); Anxunn (3); Apenu (2); XanoreHu JepuBaTé YrjbOBOJOHHKA (2); AJIKOXOIH U
¢denomm (5); Etpu (2); Anmexumu u xeronn (4); KapOokcunne kucenune (6); Hutpo
jenumema u amuHu (3); XerepolukinuHa jequmema (1), Ankamouan u antuouotuim (3),
VYriwenu xuapatu (8), Junumu (3); [Iporennu (6), HykienHcke kucenune (4).

Oopaszosuu npoduau: MYIIIKN OPU3EP, )KEHCKU ®PU3EP, ITEMKUP 1
MAHUKHNP

EKOJIOT'HJA U BAHITUTA ) KUBOTHE CPEJIUHE
nmw u 3apanm

[{nsp HacTaBe €KOJIOTHjE W 3AIITHTE KUBOTHE CPEIUHE je Ja YUYCHUIH DPa3BH]Y
OHMOJIONIKY W Je3WYKY MHUCMEHOCT,Ja pa3BHjy CIOCOOHOCTH, BEIITHHE U CTAaBOBE KOPHUCHE Y
CBaKOJIHEBHOM JKHBOTY M paay, Ja pa3BHjy MOTHBAIM]y 3a YYCHC W HHTEPECOBama 3a
€KOJIOTHjY Kao HayKy y3 MPUMEHY KOHIIENTa OJIP’)KUBOT Pa3Boja, ETUYHOCTH U MpaBa Oymayhux
reHepalyja Ha OUyBaHy KUBOTHY CPEAHUHY.

3az[au1/1 HacCTaBC CKOJIOFI/Ije 1 3alITUTC ) KUBOTHC CPCAUHE CYy Jia YUCHUIIU:

- yCBOje HACTaBHE CaJpKaje CeKOJOTHje W 3alITUTE >KUBOTHE CPEJUHE ca HAaydyHOT
acIieKTa Kao OCHOB 3a IpO(eCHOHATHN Pa3B0Oj U HACTABAK IIKOJIOBAMA;

- pa3zyMejy OMIITE 3aKOHUTOCTH KOje BJIaAajy y NPUPOJIH U MPHUXBATE UX KAO OCHOB 32
(opMHpame COTICTBEHNX M OMIITUX HOPMU TOHAIIAKka [TPeMa CPEIUHH Y KOjOj KHBE;

- CTEKHY CIIOCOOHOCT HMHTErpaTHBHOT-MYJITHIUCUUIUIMHAPHOT NPUCTyNa HACTaBHUM
capkajuma;

- pa3BHjy COCOOHOCTH MOCMaTpama, youaBamwa, ynopehupama 1 aHaIu3upama;

- pa3BHjy COCOOHOCT KPUTHUKOI MUIILJbEHA U pelllaBama Mpobdiema;

- pa3BHjy CIIOCOOHOCT 3a MHUCaHy W BepOalHy KOMyHHMKAllM]y HAa MaTE€pPHEM Je3UKYy y
€KOJIOTHJHU Kao Haylly;

- pa3BHjajy (PYHKIMOHAIIHA 3HAHA U3 €KOJIOTH]e U 3alITUTE )KUBOTHE CPE/IMHE;

- pa3Bujy cnocoOHOCT Kopuithewa HHPOPMALMOHUX TEXHOJIOTH]a;

- pa3BHUjy CIIOCOOHOCT IpOHAJaXKeHha, MPUKYIIJbakha U aHAIM3e OMOJIOIIKUX MaTepHjajia
U TI0JaTaKa;

- pa3yMmejy 3Ha4aj OMOJIOIIKE (OPraHCKe) MPOU3BOIILE;
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- pa3BHjy CHOCOOHOCT 3a paj y THUMY, CAMOBPEIHOBAHE, CAMOCTAIHO IPE3CHTOBAE
pe3yiiTara pajia i BPIIHAUKO YUCHE,

- IIpUXBAaTe a Cy OYyBame MPUPOAE M 3alITUTA >XKUBOTHE CPEAUHE, ITOIITOBAILE U
YyBam€ HAlMOHAHE M CBETCKE KYITypHe OallThHe, OJroBOPHO Kopuurheme
IIPUPOJHUX pecypca U 3allITUTa )XUBOTHbA IbUXOBU IIPUOPUTETHHU 3aallH,

- pa3BHUjy CBECT O B&KHOCTH 3/IpaBJba U MPAKTUKY]Y 3[paBe CTHIIOBE )KHBOTA,

- pa3BHjy TOJICPAaHTHO, XyMaHO IOHAIIame Oe3 003Mpa Ha HAIMOHAJHE, PEIUTH]CKE,
HIOJIHE U JIpyre pasiike Mel)y jbyanma;

- (dopmupajy panHe HABHKE U OJrOBOPaH OJHOC IIpeMa paiy,

- ocroco0e ce 3a CaMOCTAJIHO U LIET0KUBOTHO YUCH-E.

| pa3pen
(2 yaca HenespbHO, 70 YacoBa roAUIIHE)

CAPJIDKAJU ITPOTPAMA

IOCHOBHU ITOJMOBHU U TTPUHIIUIINA EKOJIOTUJE

OCHOBHM TOJMOBH U MIPUHIIMIIN €KOJIOTH]E.

[Ipenmer npoyuyaBama, 3Ha4aj €KOJIOTHje U HUBOU OpraHu3alinje )KMBOT CBETa.

VYCIoBM KUBOTA U 1T0jaM €KOJIOMKUX (hakTopa.

Ananranyja Ha paszIUuMTe YycioBe JKuBOTa. JKuBOTHa ¢opma: mojaM, IpUMEpPU H
Kiacudukanuja.

JKuBoTHO cTaHumITE.

[Tojam 1 ocobune momynaruje.

KuBotHa 3ajemnunia (OMOIIEHO3a) KAao CHCTEM IIOMyJalldja ¥ OJHOCH OpraHuM3ama y
OMOLIEHO3H.

Exocucrem kao jeauHCTBO OWOTONMAa W OWMOIIGHO3E M OJHOCH y EKOCHCTEMY.
Knacuduxkamuja ekocucrema.

buocdepa-jenuHCTBEHN  €KOJIOIIKM  cUcTeM 3emibe. [lpomecm kpyxkema Boje
(XMIpOJIONIKY ITUKITYC), YIJbeHHKA, a30Ta, hochopa U cyMIiopa.

XKusotHe obnactu. O6mnact Mopa u okeana. O6nact konHeHux Boja. CyBozeMHa o0nact
KHUBOTA.

[IBAILITUTA, YHAIIPEBUBAKE )XUBOTHE CPEJJVUHE U OAP2KVBU PA3BOJ

Konuent oapxuBor pa3oja.

YoBeK U HEroB 0JJHOC IIPeMa HEKUBO] M KHUBOj IPUPOIH.

Exonomke nmpoMeHe y mpupoau IoJ yTulajeM 4doBeka. [IpomeHe ¢uinykmux yciopa
cpenune. [Ipomene y cacraBy >xuBor cBeta. [Ipomecu nomectudukanmje 3eMbHIITA, OUJbaKa
U JKUBOTHHA. [loM3ame Hacesba M YCIIOBY JKUBOTA y TPalOBUMA.

3arahuBame u 3alITUTa KUBOTHE cpeaune.llojaM, uzBopu u Bpcre 3arahuBama >KUBOTHE
cpeaune. Edextn 3arahuBama. OCHOBHM NOJMOBH eKoTOoKcukojoruje. Kracudukanumja
TOKCHKaHaTa. Bpcre W HaumHM TpoBama. Tokcuunu edextd. buosnomke ocobeHocTH
opraHuzamMma ¥  MOryhHOCTM  HeyTpajM3alMje  IITeTHOr  JeJOBamka  TOKCHMYHHX
CymncTaHI.] eHeTUYKH U 3/IpaBCTBEHU e(heKTH HapylllaBama U 3arajuBama )KUBOTHE CpEIUHE.

11 SATABDUBAKBE U 3AIITUTA BA3/IVXA

W3Bopu u xiacudukanuja 3arahuBava Baznyxa. HajsHauajuuju 3arahuBaum Basznyxa |
nociuenuIe 3araluBama Ha )KMBU CBET U MaTepHjaHa U KyITypHa 100pa.

Mepe 3amtuTe Bazyxa oj 3arahuBama.
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IV 3ATABDUBAKE U 3AILLITUTA BOJIA

Bpcre u u3Bopu 3arahuBama Boga. PU3MUKO U XeMHUJCKO 3araljuBame Boja. buomomiko
3arahuBame Boja. 3arahuBame Mopa u okeana. CaHuTapHa KOHTpPOJIA BOJA.

3amtuta Boja on 3arahuBama. CucreM 3arBopeHMX LuKiIyca Boje.llpeunmrhaBame
OTHAJHKUX BOJA. 3allITUTA BOJA OJ TEPMAJIHOT 3arahuBama.

V 3ATABUBAKBA U 3ALITUTA 3EMJBULLITA

W3Bopu 3araljuBama 3emipuinTa. 3arahuBame 3eMJBHINTA YBPCTHUM  OTIIALMMA.
3arahuBame 3emupHIITa TaNOKemeM 3aral)yjyhux cymncrannm w3 Baszayxa. 3arahuBame
3eMJBHINTA TOCPEACTBOM 3araljeHe Boje. 3arahjuBame 3eMJBHINTA TPHU TMOJHOIPUBPETHO]
IIPOU3BOIILH.

3amrtuTa 3emspMINTa 0N 3arahuBama. OOpanma otmnamaka w3 uHaycrpuje. ObOpama u
JICTIOHOBaE YBPCTUX OTIAZaKa W3 Hacesba. [Ipom3Boama y3 Mamy KOJIMYUHY OTHaIaKa.
[TpousBoHu cucremu 0e3 oTHaaaKa.

VI 3ATABUBAKBE U 3AIITUTA XXKUBOTHUX HAMUWPHUIIA

[lojmoBn HamupHHuIla U XpaHe. M3Bopu 3arahuBama XpaHe. AJIWTUBH XpaHe.
KontamunanTtu xpane. [lectumman.

3amrruTa XpaHe o1 3arahuBama. Mepe KOHTPOJIe XeMU]CKUX, PAIUOJIOIIKAX U OMOIOIITKIX
3arahuBama.

VIl PAAIMOAKTHUBHO 3ATABUBABE U 3ALIITUTA

W3Bopu u Bpcte paaujamuje. [IpupoaHa u BemTadka 3padyerma. PaarnoakTuBHO 3arahuBame
BOJIC ¥ 3eMJbHIITa. brosonku eexTH 3pauema. PagrnoakTHBHU OTHAIM U TPOOJIEM HBHXOBOT
nernoHoBama. KoHTpoa u 3amTura.

VIII BYKA U BUBPALIMJE 11 MEPE 3ALLITUTE
N3Bopu Oyke. JlenoBame Oyke Ha opraHru3aM 40BeKa M )KMBOTHH-a. BuOparnuje.
Mepe 3amTute o1 Oyke ¥ BUOpaIuja.

IX CUCTEM INIPAREHA 3ATABUBABA XKVUBOTHE CPEJUHE (MOHUTOPUHI
CUCTEM)

[Tojam m xiacudukamnmja cuCTeMa MOHHUTOPUHTA. BHOJIOIIKM MOHUTOPUHT U OPraHU3MU
uHauKaropu. buonomka wHaukanuja 3araheHoctn. buoxemujcka wHIUKAIMja 3aral)eHOCTH.
Mopdodusnononike U eKoJIOIIKe HHANKAIMje 3aral)eHOCTH.

X 3ALITUTA ITPUPOJE

[IpoGnemu yrpoKeHOCTH KUBE U HeXHBE pupojie. CaBpeMeHU MPUCTYNU U MOTYhHOCTH
3amTuTe yrpoxkene duope, payHne, ekocuctema U MpeIeoOHNX IeNIMHA.

Harmonanxnu mapkoBu U IpUPOIHU pe3epBaTH.

XI EKOJIOIIKH, 3IPABCTBEHU N COLIMJAJIHN ACITEKTU UHTET'PAJIHOI'
BUOJIOIIKOI" OBPASOBABA U BACITUTABA.

ITpomornja 31paBUX CTUIIOBA XKUBOTA.

IIpojekTHa aKTUBHOCT: TMMCKHM HCTPa)XMBAa4YKH IPOjeKaT Be3aH 3a MpOoOJIEeMaTHKY
yIrpo’KaBamka HENOCPEAHE JKUBOTHE CPEAMHE Y3 IOLITOBAEkE IPUHIMUIA OIPKUBOT
pa3Boja.
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[IpojekTHa aKTUBHOCT: THMCKH HCTPaXHBAyKW IPOjeKaT Be3aH 3a MpoOIeMaTHKy
3[paBe UCXPAHE.

[IpojekTHa aKTHBHOCT: THUMCKH HCTPaXHBAUYKd TOKCUKOMaHHja U  OoJiecTH
3aBUCHOCTH.

JleGara: THMCKH pajJi Be3aH 3a MpoOieMaTHKy OJjHOca Mel)y mooBuma.

[IpojekTHa aKTHBHOCT: TUMCKM  HCTPOKMBAYKH NPOjeKaT Be3aH 3a MPOOJIIEMATHKY
PETpOTyKTUBHOT 37paBJba.

[IpojekTHa aKTUBHOCT: THMCKH HCTPA)XMBA4YKH IPOjEeKaT Be3aH 3a MPOOJIIEMATHKY
MIOJTHO TTPEHOCHUBUX OOJIECTH.

[IpojekTHa aKTUBHOCT: THMCKH HCTPA)XMBAYKH IPOjEKaT Be3aH 3a MPOOJIIEMATHKY
CUJIA.

[IpojekTHa aKTUBHOCT: THMCKH HCTPA)XMBAa4YKH IPOjeKaT Be3aH 3a MPOOIEeMaTHKY
JIUYHE XUTHjEeHEe U XUTHjEeHEe )KUBOTHOT MPOCTOPA.

HAYUH OCTBAPUBABA ITPOI'PAMA

Canprkaju mporpama HaCcTaBHOT MpeIMeTa €KOJIOTHjan 3allITUTAa KUBOTHE CPEIUHE 3a
o0Opa3oBHEe mNpoduiie y TPOTOJAULIBUM CTPYYHHM MIKOJIaMa HMMajy OIINTEOO0pa3oBHU U
CTPY4YHHU KapakTep U Tpeba 1a ponpuHecy NpodhecnoHaAIHOM pa3Bojy yUeHUKa U GopMUpamy
IBUXOBE OIITE KyaType. MCcToBpemMeHOo, CTpyKTypa IporpaMa jaje OCHOBY 3a 00Jbe
pasyMeBame caapikaja CTpyJYHHUX peMeTa.

[Iporpam je cTpyKTyHpaH Tako Ja Cy MojeauHe o0JacTH MojJe/beHE Ha HaCTaBHE TEME,
KOje TIpeJICTaBibhajy Jornuke 1ennHe. HacraBHe Teme Cy panrdialbeHe Ha HACTaBHE jeIMHUIIC
y OKBHPY KOjuX ce Ommxke onpelyyjy KOHKpEeTHH HacTaBHU cajpkaju. bpoj yacoBa moTpeOHUX
3a pealu3alnyjy HacTaBHE TeMme (00Opaza HOBOT TpaauBa, I[IOHABJhamkhE, BeEXKOameE,
cucTeMaruzalmja) oapelyje HacTaBHUK.

3a peasmzaiyjy mporpamMa BeoMma j€ BaKHO J00pO IUJIaHUpAkE U TPUIPEMAHE
HactaBHor mporeca. [lon Tum ce, u3melyy ocranmor, moapasymeBa MpPEeBACXOIHO H3paja
r00aHOT (TOAMIIIHET) U OTIEPaTUBHUX (MECEYHHX ) TIJIaHOBA Pajia.

[IpunukoM peanuzanuje mnporpama MoTpeOHO je BOAMTH payyHa O LWJbEBUMA U
3a/lal[iMa HacTaBe, Y3pacTy YYeHHKa, HbHUXOBOM MPETXOJHO CTEYEHOM 3Halby U KOpelaluju
€KOJIOTH]€ U 3alITUTE )KUBOTHE CPEJIMHE ca IPYIMM HACTAaBHUM IpeIMeTHMA.

V3umajyhu y 003up CTpyKTYpy HpOrpaMCKHX Cajpskaja mpeaMera 3a oBe oOpa3oBHE
npoduiie, HaCTaBHUK MOE J1a MIPUMEHH IIUPOKH OICEr Pa3IMYUTUX OOJUKA, TUAAKTUYKUX
MoJena, METoJa M CpejacTaBa HacTaBHOT pajaa. HoBu campskaju, koju HHCY mporpaheHu
noctojehuM yuOeHHIMMa, MOTY C€ pealli30BaTh YHOTpeOOM aJeKBATHUX TEKCTYyaTHUX U
BHJICO MaTepHjaia.

HacrtaBuuk Tpeba na peanusyje AMJAKTAYKE MojJele€ KOJU y ceOu HHTETpHIly
pasnuuute oOJHMKE, METOJIe M CPEeICTBa HACTaBHOT paja W yckial)eHH Cy ca MporpamMCcKuM
caapkajuMa, IMJbeBUMa U 3aJalliMa HACTaBe MpeMeTa.

3a peanuzanyjy €KOJIOIIKMX cajapkaja Moryhe je NpHUMEHUTH HpoOIeMCKH,
IIporpamMHpaHy MOJIEJI HacTaBe M TEPEHCKY HacTaBy WIM HacTaBHY ekckyp3ujy. [IpenBuhene
MIPOJEKTHE aKTUBHOCTH j€ MOTPEOHO peain30BaTH TUMCKOM HAaCTaBOM Y LIKOJIM MU BaH €.
VYKOJIMKO ce HacTaBa peajiu3yje y LIKOJIM, HajaJleKBaTHUjU o0jekaT 3a To je KaOuHeT. 3a
peanu3alujy nporpaMa HEOIXOJHO je Aa LIKoJsia 00e30e 1M MUHUMYM HacTaBHUX CPE/CTaBa,
mrTo je npeasuheHo u perynucano IIpaBUIHUKOM O HOPMATHBY IIKOJICKOT IIPOCTOPA, OMpeMe
Y HACTAaBHUX CpPECTaBa.
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O063upoM 11a ce yueHuI 00ydaBajy 3a mpo(ecuoHanHy Ie1aTHOCT, MOTPEOHO je Kaaa
je rog To Moryhe, HacTaBy M3BOJAMTH M y 00jeKTHMa M3BaH IIKOJICKOT KOMILJIEKCA KOJU CE
KapaKTepHIy IPYIITBEHHUM 3HadajeM. To Mory na Oyay pa3inuuuTu 00jeKTH y obiactu
MPOU3BOIE (MOJBONIPUBPEIHA NOOpa, KOMOWHATH 32 MPOU3BOIKBY XpaHe M Ci.), 00jeKTH
HAay4yHOT paja (HaydyHH HMHCTUTYTH, €KCIEpHMEHTallHa IOJhOINpHUBpEeNHa J100pa,
EKCTIEPUMEHTAIHE BETEPHHAPCKE HMHCTUTYIH]E, MPECTHIIUIITA...), O00jeKTH EKCIIOHATHOT
KapakTepa (TIPHUPONHAYKH MY3€jU, 300JIOMIKH BPTOBH, OOTaHWYKE OaimTe, HAIMOHAIHU
MapKOBH | JpyTa 3amTuheHa mpupo/Ha 100pa).

[Mpunukom mocere o0jexkTHMa y 0ONAaCTH MPOM3BOJHE, YUCHHIM Tpeba Ja ce MITO
HEMOoCpeHM]je, MOTIYHUje U CUCTEMAaTHYHHU]je YIIO3HA]y ca Kopelanujama Koje ce OCTBapyjy
n3Mely JbyJICKUX JIETaTHOCTH U MIPUPO/IE.

Y4eHUKOBO yCIemHO caBialjiBarbe HACTaBHHUX cCajpikaja 3aBUCH W O]l MPABUIHO
onpeheHnX HUBOA BaCIHUTHO-00PAa30BHUX 3aXTeBa. ¥ TOM CMHCIY, MOTY C€ Ae(QHHUCATH TPH
IIMPOKE KaTeropvje KOTHUTHUBHOI JoMeHa (mpema biaymMoBOj TaKCOHOMHjHU): HUBO
00aBeMITEeHOCTH, HUBO Pa3yMeBama U HUBO IIPUMEHE.

Ha HuBoy 0o0aBemITeHOCTH ydeHUIU Tpeda Ja 03Hajy OCHOBHE I0JMOBE U MPUHIIUIIE
€KOJIOTHje U KOHIIETITa OJP>KUBOT Pa3Boja.

Ha HuBoy pa3zymeBama yueHUIM TpeOa Ja HCKa3zyjy KPUTUYKH OJHOC IpeMa
npobnemMuMa 3araljuBama, Jerpajanuje M 3allTHTE XHBOTHE CPEIAMHE, MPHUXBATE KOHIIETIT
OJIp>)KMBOT pa3Boja, ETUYHOCTH U IIpaBa Oyayhux reHepanyja Ha O4yBaHy )KUBOTHY CPEIUHY.

Ha HuBOy mpuMeHe ydeHWnu Tpeba a CTedeHa 3Hama W3 EKOJIOTHje, 3allTHTE,
yHarnpehuBama KUBOTHE CpeJMHE M OAPKHMBOT pa3Boja MPHMEHE Yy peliaBamy MpodieMa u3
oBe 00J1aCTH UTIOKA3Y]y OJrOBOPAH OJHOC MpeMa MPHUPO/IH, IEHO] 3alITUTH U YHanpehuBamy.

CaBpeMeHU HacCTaBHU IIpOLIEC 3axTeBa OJ HACTaBHHMKA IIyHY aHTaKOBAaHOCT H
MepMaHEeHTaH paj Ha JMYHOM CTPYYHOM ycaBpuiaBawy. [log TuM ce nmoapasymena noxahame
a/IeKBaTHUX aKpeIUTOBAHUX CEMUHapa U npaheme caBpeMeHe HaydyHe, CTPYYHE U METOJIUYKE
JTuTeparype.

Oo6pazosuu npopuiau: CLLEHCKHN MACKEP 1 BJIACYJbAP

BHUOJIOT'UJA

Iuob m 3apanu

[use HacraBe OWOJIOTHjE je J1a YUYEHHUIM pa3BHjy OHOJOIIKY, OMIUTY HAYYHY U
Je3uUKy MUCMEHOCT, J1a Pa3BHjy CIOCOOHOCTH, BEIITHHE U CTABOBE KOPUCHE Y CBAKOHEBHOM
’KMBOTY U pajy, Aa pa3BUjy MOTHBAIM]y 32 YUCHE U MHTEPECOBama 3a OMOJIOTH]y Kao HAyKy
y3 NpUMEHY KOHIIENTa OJP>KUBOT pPa3Boja, €TUYHOCTH M mIpaBa Oynyhux reHepamuja Ha
OYyBaHY XHBOTHY CPEIHHY.

3amany HacTaBe OMOJIOTH]E CY /1a YUCHUIIH:

- YCBOje HacTaBHE cajpkaje OWOJIOTHje ca HayyHOr acleKkTa Kao OCHOB 3a
npoecroHaIHU pa3Boj U HACTABaK IIKOJIOBama;

- pa3yMejy OMNILTE 3aKOHUTOCTH KOje BIaJajy y MPUPOAU U MPHUXBATEe UX KAO0 OCHOB 3a
(opMupame CONCTBEHUX U OMIITUX HOPMHU IOHAIIaka MpeMa CPeIMHH Y K0joj KHBE;

- CTEKHY CHOCOOHOCT MHTErpaTMBHOT-MYITHUIMCUUIUIMHAPHOT NPHUCTYNa HACTaBHUM
caJipKajumMa;
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- pa3BHjy CIIOCOOHOCTH MOCMATpamka, youaBama, ynopehuBama U aHATH3UPAba;

- pa3BHjy CIIOCOOHOCT JIOTUYKOT, KPUTHYKOT MHIUBbCHA, 3aKJbyUHBamkba U PElIaBamba
npobnema;

- pa3BHjy Hay4Hy HHCMEHOCT, CIIOCOOHOCT 3a MHCaHy U BepOaIHy KOMYHHKAIM]y Ha
MaTepHEM je3UKy y OMOJIOTHjU Kao HAYIH;

- pa3Bujajy QyHKIMOHAIHA 3HAKHA U3 OUOJIOTH]C;

- pasBHjy cnocoOHOCT Kopuirhema HHPOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a;

- pa3BHjy CIIOCOOHOCT MPOHANAXKEHA, MPUKYIJbakba M aHAIN3¢ OUOJIOIIKUX MaTepujaia
U T10/1aTaKa;

- pa3yMejy 3Ha4aj OMOJIOIIKE (OPTaHCKE) MPOHU3BOILE;

- pa3BHjy CIIOCOOHOCT 3a paj y TUMY, CAaMOBPEIHOBAKE, CAMOCTAIHO MPE3EHTOBAME
pe3yiiTara pajia i BPIIHAUKO YUCHE;

- IpUXBaTe Jla Cy OYyBambe MNPUPOJC M 3allTUTA JKUBOTHE CPEAMHE, TOIITOBABE U
YyBamk¢ HAIMOHAIHE M CBETCKE KYyJITypHEe OalllTUHE, OJTrOBOPHO KOpHIIheme
MPUPOJIHUX pecypca U 3allTHTA )KUBOTHIbA FbUXOBH MTPUOPUTETHH 3a/1A1IH;

- pa3BHjy CBECT O B)KHOCTH 3JIpaBJba U MPAKTUKY]Y 3/paBe CTUIIOBE KHBOTA;

- pa3BHWjy TOJIEpAaHTHO, XyMaHO MOHamame 0e3 003upa Ha HAIMOHATHE, PEIUTU]CKE,
MIOJTHE U IPYTe pa3inke Mely Jbymnuma;

- ¢dopmMupajy paJHe HAaBUKE U OJITOBOPAH OJIHOC MpemMa paiy;

- ocrnoco0e ce 32 CaMOCTAJTHO U [IEJI0KUBOTHO YUCH-E.

| pa3pen
(2 gaca HegespHO, 70 YacoBa TOTUIIILE)

CAZIPXKAIN ITIPOT'PAMA

| KAPAKTEPUCTHUKE XXNBUX BURA
buonomikn cuctemu W ynpaBibame OuosiomkuMm cucremuMma (henwja, TKMBa, cHUCTEM
opraHa, OpraHusam).

11 BUOJIOTUJA REJINJE

Xemujcku cactaB henuje. Oprancka U HEOpraHCKa jeIMbEemha KOja YUYECTBY]Y Y U3TPaIhi
henuja.

I'paba henuje u pynkuuja henumjckux opranena.

JleoOa henwuje, 3Hauaj henujcke aeobe, perynanuja aeode U Mocieaua HEKOHTPOJIUCAHEe
perynaimje - TYMOpPH.

III BUPYCU
I'paha Bupyca. PazmHoxxaBame Bupyca. Bupycu kao n3a3uBauu pa3inyuTHX 000JbEHA.

IV BAKTEPUIJE
Omnmre oanmuke. PasmHoxaBame OakTtepuja. bakrepuje xao m3asuBaum Oojectu. 3Hayaj
OakTepuja y MHAYCTPHjU, TOJbOIPUBPEIN U TEHETUUKOM HHKECHEPHUHTY.

V METABOJIM3AM

Jedunnirja Metaboau3Ma 1 3Ha4aj 3a KUBU CBET.

TunoBu ucxpane xuBux Owmha. DoTocHMHTE3a, HEHU MPOAYKTH M 3HAYa] 3a KUBOT Ha
3eMIBH.
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VI BUOJIOT'NJA PASBUKHA )XKUBOTUBA 1 HOBEKA

[Tonue henmuje (ramern). OoreHesa, criepMaroreHesa.

Omuoheme 1 paHu CTYIHEBU eMOpHUOTEHE3E.

Opranorenesa.

Pacr henwmje, oprana u opranusma.

EmOpronannu omotaym.

Pahambe u mocTHaTamHM Teproa  (HEOHATAIHW IEPUOJ, JYBCHWIHH IIEPHO,
npenyoepTaiHu U myOepTaHU TIEPUO/T, aTYJITHU TIEPHOL).

Crapeme.

[Tnanupame moToMcTBa. 3Ha4aj IIaHUpama nmoTomMcTBa. Hajuenrhu y3porm crepuimreTa.

VII PABHOBPCHOCT XHNBOI' CBETA

VYcnoBu xkuBOTa Ha Hamioj riaHeTd. CaBpemeHa 1mojenna Ousbaka U )KUBOTHHbA. Paznnke
n3mely Ousbaka u KuBOTUHA. OHOCH OMJbaka M )KUBOTUHA.

Omnmite KapakTepuCTHKE M Kilacudukanuja Ousbaka, MEAMIMHCKM M MPUBPEAHM 3HAUaj
Ousbaka.

VIII PABHOBPCHOCT BUJBHOI' CBETA
Omnmite KapakTepuUCTHKEe M Kiacuukanuja Ousbaka, MEIULHUHCKA U NPUBPEIHU 3HAYA]
Onspaka.

IX MOP®OJIOTNJA OPTAHA CKPUBEHOCEMEHUIIA

busbau opranu (KopeH, u3aaHak, cTadio, JUCT, 1BET, IIBACTH, TIJI0JI, CEME).

X KPATAK ITPEI'JIE UICTOPUIE YIIOTPEBE BUJbAKA V JIEUERY

OcCBpT Ha B@XHOCT JICKOBHTHX OWJBHHUX CHpPOBHHA y mpolumioctd. Kparak mperien
rucropuje ynorpede Ouspaka y jieuewy y Hac. bepOa u cyieme JeKOBUTHX OUJbaka.

XITAJEBE JIEKOBUTHUX 1 APOMATUYHUX BUJbAKA

CaBpemMeHa TIPOM3BO/IHha JICKOBUTOT W apOMaTHYHOT OmJba. bepOa m cyleme JeKOBUTOT
Ounspa.

JIekoBUTH cacTojiM OuJbaka. AJKAJIOWIH, TJIMKO3UIM, CAIOHWHH, TAHUHH, eTapcKa yJba,
cMmoJie ¥ Oan3amu, (PUTOHIMAM, BUTAMHHH, CH3UMH, XOPMOHH, IMPOTECHHH, MAaCTH M YJba,
BOCKOBH, YIJbCHH XHJIPATH, OPraHCKe KUCEIMHE, MUHEPATHHU CaCTOjIH OMJbaKa.

IT pa3pen
(2 yaca HegespHO, 70 YacoBa TOTUIITLE)

CAZIPXXAIN ITPOTPAMA

| OCHOBHMU ITPUHLIUIIN HAYKE O HACJIEBUBABY

Monekyncke ocHoBe HaciehuBama.

I'enn. Jledpununuja rena.

OcHoBHa npaBuiia HaciehuBama.

W3Bopu reHeTuke BapuOMjaTHOCTH.

I'enetnka 4yoBeka.Xpomo3omH doBeka. JlerepMuHanuja mosna yoseka. IIpomene y 6pojy
MOJIHMX XPOMO30Ma M FeHeTHYKOM Matepujaiy. [locnenuie ykpirama y OJ1MCKOM CPOJICTBY.

I'eHeTHUKO caBeTOBame€ M PAHO OTKPUBAHKE HACIEAHMX OO0JIECTH Kao OUTaH COIMjaTHU

¢axTop.
I'eneTHuKa ycI0BJbEHOCT MOHAIIAKA JbYIU (MHTEIUT€HIIMja, MEHTaIHU opemehajn).
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'eHeTHUKM WHXXKEHEPUHT M 3HA4Ya] 3a 4YOBEKa (CHMHTE3a MPHUPOJHOT HHCYIHHA,
uHTEpHEPOH U Ap.).

I'eneTnuka CTpyKTypa HOIyJaiuje.

[Tomynanwuja u renodona. Bapupame KBaIUTaTUBHUX M KBAHTUTATUBHUX OCOOMHA.

Cenexnuja u oIIeMehUBamkHe ONIbaKa U KUBOTHIHA.

Il OCHOBHMU ITPUHIUIIN EBOJIYIHIMOHE BUOJIOT'UJE
Teopwuja eBomytuje.

JlapBuHHM3aM U caBpeMeHa 00jallkbemha eBOTYIIMOHHIX IPOIIeca.
MexaHu3MH €BOTYIMOHHX TPOIIeca: MyTalfje, TeHETUYKH ApU(T, TPOTOK TeHa.
[Ipupoana cenexuja v aganrauuje.

[Tocranak BpcTa u Teopuje Crienujaimje.

[Tocranak xuBoTa.

EBonynuja u gunorenuja.

[Topekio JoBeka.

buosnonika u KynTypHa €BOJIyIIHja YOBEKA.

VYTHIaj YoBeka Ha mpaBail ¥ Op3MHY €BOTYIIMOHUX TIpoIieca.

11 OCHOBHU ITOJMOBU U IMTPUHIUIIN EKOJIOT'NJE

[Ipenmer npoyuyaBama, 3Ha4aj €KOJIOTHje U HUBOU OpraHu3alinje )KUBOT CBETa.

VY CIoBM KUBOTA U 1T0jaM €KOJIOMKUX (hakTopa.

Ananranyja Ha paszIuuMTe ycioBe JkuBOoTa. JKuBOTHa ¢opma: mojaMm, MHpUMEpPH H
kinacudukanuja.

JKuBoTHO cTaHumITE.

[Tojam 1 ocobune momymaruje.

KuBotHa 3ajemnuinia (OWOIEHO3a) KAO CHUCTEM TMOMyJanuja W OJHOCH OpraHu3ama y
OHMOLIEHO3M.

Exocucrem kao jemuHCTBO OMOTONa W OHOIIEHO3E HM OJHOCH Y €KOCHCTEMY.
Knacuduxkamuja ekocucrema.

buocdepa - jeauHCTBeHM €KOJIOIIKM cucteM 3emibe. I[lpouecu kpyxema Boje
(XMIpOJIONIKK UKITYC), YTJbEHHKA, a30Ta, (hochopa u cymrmopa.

XKusotHe obnactu. Obmact Mmopa u okeana. Obnact kormHeHux Boga. CyBo3emHa obusact
KHUBOTA.

IV 3ALUTUTA, YHAIIPEBUBABE )XUBOTHE CPEAMHE N OAPKVBU PA3BOJ

Konuent oapxuBor pa3oja.

Exonomke mpomeHe y Hpupoad TOA yTUIlajeM doBeka. lIpomene ¢uamukux ycimoBa
cpenune. [lomu3ame Hacesba M YCIOBH JKMBOTA Y TpajioBUMa. |'€HETHYKM W 3IPaBCTBEHU
edekTH HapymaBama u 3araljiBama KHUBOTHE CPEIHHE.

3arahuBame U 3alITUTA )KUBOTHE CpPEeJIMHE: I0jaM, U3BOPH M BpcTe 3arahiBama KUBOTHE
cpeaune. Edextn 3arahuBama. OCHOBHM MOJMOBH eKoTokcukojoruje. Knacudukanumja
TOKCUKaHaTa. Bpcre W HaumHu TpoBama. Tokcuunu edextu. buomomke ocoOeHOCTH
opranuzama 1 MOryhHOCT HeyTpajiu3altje ITETHOT JIeIoBakba TOKCUYHUX MaTepHuja.

1. 3arahuBame u 3amTuTa Basayxa. M3Bopu M Kinacudukanuja 3arahuBada Baszjayxa.
Haj3snauajumju 3arahuBaum Basayxa. Edextu 3arahuBama Bazqyxa Ha JKMBH CBET U
MaTepHjaliHa U KyATypHa go0pa. Mepe 3amtute Ba3tyxa o] 3arahuBama.

2. 3arahuBame M 3amrTUTa BOoJe. Bpcre u u3Bopu 3arahuBama Boja. Pu3NUKO U
XeMujcko 3arahjuBame Boja. buonomiko 3arahuBame Boja. 3arahuBame Mopa M OKeaHa.
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3amTuTta Boga on 3arahuBama. CucTeM 3aTBOpEHHX LUKIyca Boje. IIpeunmrhaBame
OTIAJHUX BOJA. 3aITHTA BOJA OJ1 TEPMAIIHOT 3araljuBama.

3. 3arahuBame u 3amrTuTa 3eMibHMIITa. V3BOopHM 3arahuBama 3emipuInTa. 3arahuBame
3eMJBUIIITA YBPCTUM OTIMAalUMa. 3araljuBame 3eMJbUIIITA TaJ0XKeHheM 3araljuBada 3 Ba3ayxa.
3arahuBame 3eMJBHMINTA TIOCPEACTBOM 3arahjeHe Boje. 3arajuBame 3eMJBHINTA TIPU
MOJBOTIPUBPEIHO] TPOUM3BOAGM. 3alllTUTa 3eMJbMINTa o7 3arahuBama. OOpanma oTmamaka
uaaycrpuje. OOpaga U ENOHOBakE YBPCTUX OTMAJaKa M3 Hacesba. [Ipomsonma y3 Mamy
KOJIMYMHY oTnanaka. [IponsBoaHu cucremu 0e3 OTImagaxa.

4. 3arahuBame W 3amTHTa XpaHe. M3Bopu 3arahuBama XpaHe. AIWTHBH XpaHe.
Konramunantu xpane. [lectunuau. 3amrura Xpane oJ 3arahuBama.

5. PagnoaktuBHO 3arahuBame u 3amtuta. M3Bopu u Bpcre paamjauuje. Ilpuponna u
BeIITayKa 3pavyema. PamunoakTuBHO 3araljuBame BOJE M 3eMJbHINTA. bHosomku edextu
3pauema. PagroakTHBHY OTIIALK ¥ TPOOIIEM BUXOBOT JETOHOBama. KoOHTposa 1 3amTuTa.

6. byka m 3amtuta on Oyke. M3Bopu Oyke. [lenoBame Oyke Ha OpraHHM3aM 4YOBEKa H
XKUBOTUHA. Bubpauuje. Mepe 3amrture oa 6yke u BuOpauuja.

7. Cucrem mnpahewma 3arahuBama >KUBOTHE cpeiuHe (MOHUTOpUHI cucteM). Ilojam u
Kinacudukaija cucteMa MOHUTOPHHTA.

[IpojekTHa axTHBHOCT: mpaheme W pa3Mmarpame Napamerapa >KHBOTHE CpEIWHE Ha
Pa3MYUTHAM JIOKATATETHMA.

8. VYpehuBame cpemuHe m m3rpaama npocropa. [IpuHIHMIM W MeToAe IJIaHWpama U
ypehuBama mpocropa. Exosomke ocHOBE MpOCTOPHOT TUIaHWpama U ypehema mpocropa.
Exomoruja mpexena.

V 3ALITUTA ITPUPOJIE

[TpoGnemMu yrpoKEHOCTH KUBE M HeXHBE rpupozae. CaBpeMEeHN MPHUCTYU U MOTyhHOCT
3aITUTe yrpoxkeHe ¢uiope, ¢payHe, eKoCUcTeMa U MPEACOHNX TeTIHA.

Harnponanm napkoBM ¥ IPUPOIHA PE3EPBATH.

VI EKOJIOHIKHU, 3/IPABCTBEHU W COLMJAJIHU ACIIEKTU MHTEI'PAJIHOI'
BUOJIOLIKOI' ObPA3SOBABA U BACIIUTABA.

[Tpomonuja 31paBUX CTUIOBA KUBOTA.

[IpojekTHa aKTMBHOCT: THMCKH HCTPaXHBAYKH NPOjeKaT Be3aH 3a MPOOJIEeMaTHKY
yrpo’kaBarmba HeToCpeTHe )KUBOTHE CPEMHE Y3 MOIITOBAE IPUHIINIIA OJIPKUBOT Pa3Boja.

[IpojexTHa aKTHBHOCT: TUMCKH MCTP)KMBAYKU TPOjeKaT Be3aH 3a MPOOJIEMATUKY 31paBe
HCXpaHe.

[lpojekTHa aKTMBHOCT: THUMCKH HCTPXMBAYKH NpOjeKaT Be3aH 3a MPOOJIEeMaTHKY
TOKCHKOMaHHje ¥ 00JIECTH 3aBUCHOCTH.

[IpojexkTHa aKTMBHOCT: TUMCKH MCTPaXMBAYKH MPOjEeKaT BE3aH 3a MPOOJIEeMAaTHKY OJHOCA
Mehy mojoBuma.

[IpojexTHa aKTUBHOCT: TUMCKH HMCTPaKMBAYKH TPOjeKaT Be3aH 3a MPOOJIIEMATUKY IOJTHO
MPEHOCUBUX OOJIECTH.

IIpojexTHa aKTUBHOCT: TUMCKH UCTPa)KMBAYKH ITpojeKkaT Be3aH 3a nmpoodiaemaruxky CUA.

IIpojekTHa aKTUBHOCT: TUMCKM MCTPa)XKMBAa4YKH IPOjeKaT Be3aH 3a MpOOIEeMaTHKy JIUYHE
XUTHjeHEe U XUTHjEeHE dKUBOTHOT MPOCTOpa.

HAYNH OCTBAPUBAKA ITPOI'PAMA

Cagpxaju mporpama HacTaBHOI IpeaMeTa Ouosnoruje 3a oOpa3oBHE Hpoduie y
YEeTBOPOTOIUIIBLUM CTPYYHUM MIKOJaMa HMajy OMIITe0Opa3soBHM M CTPYYHH KapakTep U
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Tpeba na nompuHecy (GopMHpamy ONIITE KyIType yYYEHHKa U HErOBOM MPO(GECHOHATHOM
pa3Bojy. McroBpeMeHO, CTpyKTypa IporpaMa jajeé OCHOBY 3a 00Jbe pa3syMeBame caapikaja
CTPYYHHX TpPEIMETA.

[Iporpam je cTpyKTyupaH Tako Jia Cy MojequHe 00JIacTH MojAeJbeHe Ha HACTaBHE TEME,
KOje TpeZcTaBJbajy JIOTHUKe IennHe. HactaBHe TeMe Ccy panrdiameHe Ha HACTaBHE jeHMHULIC
Yy OKBUPY KOjux ce Oymke oapel)yjy KOHKpPETHH HAacTaBHH cajpkaju. bpoj yacoBa moTpeOHUX
3a peanm3alnjy HactaBHe Teme (oOpaja HOBOT TpajwBa, IOHABJbAkE, BeEXkOame,
cucTeMarusanuja) oapelyje HacTaBHUK.

3a peanuzaiyjy mporpaMa BeoMa je BaXKHO J00OpO IUIAHUPAKE W TPUIIPEMAHE
HactaBHOT mpoueca. [lox tum ce, m3mely ocramor, moapazymeBa IMPEeBACXOTHO HU3paja
rJ100aHOT (TOAMIIHET) U ONEPaTUBHUX (MECEUHMX) IJIAHOBA paja.

[IpwinkoM peanusanuje nporpama MNOTPEeOHO j€ BOJUTH padyHa O LUJbEBUMA U
3aJalMa HacTaBe, y3pacTy yYeHHKa, FbUXOBOM IPETXOTHO CTEUYEHOM 3HAmy W KOpelaluju
Ouosoruje ca APyruM HaCTaBHUM IpeIMETHMA. .

V3umajyhu y 003up CTpyKTYpy MpOTPaMCKUX caapkaja OMosoruje 3a oBe 00pa3oBHE
npo¢uiie, HaCTaBHUK MOJKE J]a TPUMEHU HIMPOKH OTCET PA3INYUTUX OOJHKA, TUAAKTHUIKIX
MoJiefla, METOJa M CpejacTaBa HacTaBHOT pana. HoBu campkaju, Koju HHCY mpornpaheHu
nocrojehum yiiOeHuIIMMa, MOTY C€ peaqn30BaTH YIMOTPEOOM aJCKBATHHX TEKCTYAIHHX H
BHJICO MaTepHjaa.

BexOe u npyru THUIOBU YacoBa KOju Cy mpeaBuleHu, Tpeba aa ce peann3yjy MpeBacxoaHO
MIPUMEHOM:

- TPHUPOJTHHUX HACTABHUX CpejcTaBa (TpenapoBaH OOTAHWYKH M 300JIOIIKHA MaTepHjal,
MUKPOCKOTICKH TIperapary, Mpernapatd y (HUKCATHBY, CKEJIETH W EUXOBU JICIOBH,
MaJICOHTOJIOIKE 30UPKE...);

- AKTUBHUX HACTaBHUX 00JIMKA (pajl y apy-KOOIEPAaTUBHU PaJl, pall y TPYIH);

- AKTUBHUX HACTaBHUX MeTo/a (METOJa IEMOHCTpaIlHje, METOIa UIIyCTpaluje, MeTo1a
MPaKTUYHUX U JJA0OPATOPHUJCKUX PAIOBA).

HacraBuuk TpebGa na peanmsyje NUAAKTHUKE MoJeie KOju y ceOM HMHTETPUIIY pPa3IH4yuTe
o0JInKe, METo/Ie ¥ CPEeICTBAa HACTABHOT Paja, KOju Cy y CKJIady ca MPOTPaMCKUM Ca/IpKajuMa,
[JbEBUMA U 33/1allIMa HacTaBe OuoJoruje.

[TocebHo je morogHo 3a peanu3anyjy OOTAHWYKHX M 300JIOUIKHX HPOTPAMCKHX
caapxaja (cuctemaTuka W (QUIOTEHHja OpraHu3aMa) MNPUMEHHTH er3eMIUIApHU MOJEI
HacTaBe. YKOJNMKO Cy Yy MHUTamy EKOJIONIKH CaApKaju, OHAa je Moryhe mnpuMeHHTH
npoOJIEMCKH, MPOrpaMUpaH MOJIENl HACTaBE W TEPEHCKY HACTaBY WM OHOJIOIIKY HACTAaBHY
eKCKYp3HMjy M pa3lIMuuTe MNpojeKTHe akTUBHOCTU. [IpenBubeHe mMmpojekTHE aKTUBHOCTH je
NOTPEeOHO peann30BaTi THMCKOM HACTaBOM Y IIKOJIM MJIH BaH €.

VYKOJIMKO ce HacTaBa peanusyje y IIKOJIM, HajaJeKBaTHUJU o0jeKar 3a TO je KaOWHeT.
3a peanuzanyjy nporpama OHOJIOTHje HEONXOJHO je Ja miKoja o00e30e1u MUHHUMYM
HACTaBHHUX CpeACTaBa, WTO je mnpeasuheHo u perymucano [IpaBMIIHMKOM O HOpPMAaTHBY
IIKOJICKOT MPOCTOpa, ONpEMe U HACTAaBHUX CPEACTaBa..

O063upoMm Aa ce ydeHMIM NpeBacxojHO oOydaBajy 3a NMpodecHoHaHy eNaTHOCT,
noTpeOHO je Kajga je roA To Moryhe, HacCTaBY/IIKOJCKY MpPaKCy M3BOAUTH Yy MPHUBPEAHUM
o0jekTMa (M3BaH UIKOJICKOT KOMIUIEKCa). YKOJIMKO je Yy MNHUTamy NOJbONpPUBpENHA U
BETEpUHApCKa CTPYKa, OHJAa C€ HAacTaBa MOXKE pealu30BaTH y DPA3IUUYUTUM OOjeKTuMa y
o0nacTi Mpou3BOHke (MOJHOIPUBPEIHA 100pa, KOMOMHATH 3a MPOU3BOJKBY XpaHe M ClL.),
00jeKTH Hay4yHOT pajga (HAydYHM HHCTHTYTH, EKCIIEpUMEHTAlHa MOJbONPUBpEIHa J00pa,
eKCIIEpUMEHTAIHE BETePHUHAPCKE HMHCTUTYIHM]Ee, MPECTHIIHIITA...), O00jeKTH eKCIIOHATHOT
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KapakTepa (TIPHUPOIKHAYKH MY3€jU, 300JIOIIKH BPTOBH, OOTAaHMYKE Oalire, HANWOHAIHU
MapKOBHU U Jpyra 3amrtuheHa npupoaHa 100pa).

[Mpunukom mocere o0jekTHMa y OONAaCTH MPOU3BOJHE, YUCHHIM Tpeba Ja ce IITO
HEMOCpeHM]je, MOTIYHU]E U CUCTEMAaTHYHHU]jE YIIO3HA]Jy ca Kopelanujama Koje ce OCTBapyjy
n3Mely JbYACKHX JeNaTHOCTH | npupoje. [lox TuM ce moapa3zymeBa yro3HaBame yIeHHKA ca
CHpOBHHaMa JOOHMjEeHUM W3 TPUPOJE W TEXHOJIOTHjaMa HHUXOBe mpepazne. Takohe, ydeHum
Tpeba Ha Taj HAYMH J1a YIOTITYHE TPOIECe Ca3HaBama U Pa3Boja CONICTBEHE PAJHE KYITYpe.

Y4eHUKOBO ycCIemIHO caBialjiBambe HACTaBHHMX CajJprkaja 3aBUCH U O] IPABUIHO
onpeheHnx HUBOA BaCMHUTHO-00PA30BHUX 3aXTeBa. Y TOM CMHCIY, MOTY C€ AC(QHHUCATH TPU
IIUPOKE KaTeropuje KOTHUTHBHOT JIOMEHa (mpemMa biIymMOBOj TakCOHOMHjH): HHBO
00aBeMITEeHOCTH, HUBO Pa3yMeBama U HUBO IIPUMEHE.

Ha nHuBOy o0aBemTeHOCTH YYEeHHMIIM Tpeba Ja TO3HAJy: OIINTE KapaKTePUCTUKE
KMBOTa, BUpyce, OakTepuje Kao wu3azuBadye Oonectw; rpaly hemuje u mpouece y mHoj,
O6uosorujy pazsuha, MpUHIMIIE T€HETHUKE U €BOJYLMj€ U HCKa3yjy OATOBOpPAH OJHOC IpemMa
MIPUPO/IN, HEHOJ 3aLUTUTH U yHaNpehuBamwy.

Ha nuBoy pazymeBama, yueHuld Tpeda AeTajbHU]E N1a 1o3Hajy rpahy hemuje, mporece
KOjU Cy Be€3aHU 3a )XKUBOT henuje u GeHOMEHE KOju MPOUCTHYIY M3 THUX MPOIIeca, 1a UCKa3y]y
KPUTHYKH OJIHOC Tpema mpobiemMuMma 3araljuBama, Jerpajaluje W 3allTUTe >KUBOTHE
CpeauHe, MpUXBaTe KOHLENT OAPKHUBOT pa3Boja, ETUYHOCTH U IpaBa Oyayhux reHeparja Ha
OYyBaHy JKUBOTHY cpenuHy. Takolhe je moTpeOHO Aa pazymejy MexaHu3Me HaciehuBama u
€BOJIYLIMOHUX TPOMEHa M Jla CXBaTe 3Hauaj OakTepuja y HHIYCTPUJH, MOJHONPHUBPEIH,
MEIUIIMHH, ITYMapCTBY M TEHETHYKOM WH)KCHEPHHTY.

Ha nuBoy mpumene, moTpeOHO je a YYSHHUIIM yMejy Ja moBexy rpahy hemuje ca
BEHOM (PYHKIIMjOM, KaKo OM pa3yMelnu CYIITUHY XHUBOTHUX (PEHOMEHA M J1a CTeUEHA 3Hama
W3 €KOJIOTH]e, 3allTUTe, yHanpehuBama KUBOTHE CPEAUHE U OJPKUBOT pa3Boja MPUMEHE Y
peraBamy npoodiemMa u3 oBe 00JacTH.

CaBpemMeHHN HacTaBHH IpoleC OMOJIOTH]E 3aXTeBa OJ1 HACTABHUKA MTyHY aHTaKOBAHOCT
U TepMaHEHTaH paj Ha JHMYHOM CTpy4yHOM ycaBpmiaBamy. [log TuMm ce moapa3zymeBa
noxahame aJeKBaTHUX aKpeIUTOBAaHMX CeMUHapa W npaheme caBpeMeHe HaydHe U CTpydHE
OMOJIOLIKE U METOJUUKE JTUTEpaType.
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